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AK MiniLabor

Wer oder was ist Teacher’s Helper?

Eine sehr wichtige Methode, Chemie zu Lernen, ist Uben, Uben, Uben. Hierbei kann ein kleines elektronisches
Gerit, der Teacher’s Helper, die Chemielehrer stark entlasten. Er stellt eine groRe Zahl von Ubungseinheiten -
viele auch in spielerischer Form — wie Animationen, Datenbanken, virtuelle Molekilbilder und einen
Molekiilbaukasten zur Verfligung.

Der Lehrer kann dabei als ,Master” regulierend in diese Ubungseinheiten eingreifen, die Themen zur
Bearbeitung vorgeben und sich anschlieend die Ergebnisse von der elektronischen Hilfe auflisten lassen.

Der Teacher’s Helper baut zur Kommunikation im Chemieraum ein eigenes WLAN Netz auf, ohne dass
gleichzeitig ein Internetzugang moglich ist.

Neuartiger Chemieunterricht - mit Teacher's Helper wird vieles einfacher ...

Das Ende der Ubungsblitter:
Aufgaben vom Teacher’s Helper

Periodensystem der Elemente

Wer kennt sie nicht?
Ubungsphasen im Unterricht

machen viel mehr Freude, wenn die
Aufgaben vom Lehrer ausgewahlt aber
vom TH gestellt werden. Die Schiler
bearbeiten sie mit ihren eigenen Geraten
und lassen sie vom TH bewerten.
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Weniger Vorbereitungszeit - weniger Stress — mehr Freude

An erster Stelle steht eine Entlastung der Lehrer.

1. Der frithere Aufwand, die Ubungs- bzw. Arbeitsblitter auszudrucken und auszuteilten, eriibrigt sich.
Die Vorbereitungszeit kann entfallen oder fiir andere Aufgaben genutzt werden.

2. Alle beschriebenen Ubungen sind vielfach getestet und geben gewisse Sicherheit. In diesem
Handbuch sind zudem alle Fragen mit Lésungen der Ubungsprogramme ausgedruckt. Diese sind den
Schiilern auch Gber andere Medien wie Internet, Appstore oder Playstore zuganglich.

3. Diese Arbeitsform mit digitalen Medien macht den Schilern erfahrungsgemaR grofRen SpaR und
motiviert viele, sich doch mehr mit Chemie zu beschaftigen.

4. Durch den Anschluss einer Reihe von Messgeraten und Ubertragung der Messdaten auf die
Schiilergerdte konnen die Lernenden direkt und aktiv auch an Demonstrationsexperimenten
teilnehmen
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Demonstrationsexperimente
werden zu

,Mitmachexperimenten”

Jeder der Schiler einer Klasse
kann/muss auf dem eigenen Gerat
mitmachen:

Der TH (bertragt die Messsoftware auf
deren Gerate und die Schiiler erleben
live z.B. die Entstehung einer
Titrationskurve.

Jeder Schiiler muss

- fir sich die Messung konfigurieren
(z.B. eine pH-Messung kalibrieren),

- die Messung starten bzw. stoppen

- selbststandig auswerten.

- simulierte Kurven erzeugen oder

- Umschlagbereiche von Indikatoren
einblenden.

Die Software bleibt fiir Auswertungen
ohne TH auf dem Gerat

Ganz einfach: Der erste Start von Teacher’s Helper in der Klasse

e Teacher’s Helper hervorholen und mit einer Stromquelle verbinden.
e An Laptops/Tablets/Smartphones: Das intern aufgebaute WLAN anwahlen:
(Bei Einstellungen @ am Smartphone oder mit Klick auf [ (meist unten rechts) am PC.)
e Warten, bis die Verbindung hergestellt ist.
e Den Browser z.B. ’Firefox / Safari u. U. Internet Explorer oder Edge ‘ aufrufen,

e Indie Adresszeile komplett http://labor.ak eingeben.

Es erscheinen die vier Bildschirme des Teacher's Helper:
,AK MiniLabor“, ,,Chemie Baukasten”, ,Bildibertragung” und ,,AK MiniAnalytik”.
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1. Die TH-APP: AK MiniLabor

Einfiihrung: Start
e Teacher’s Helper wie schon erwahnt mit einer Stromquelle verbinden.
e An Laptops/Tablets/Smartphones meist unter ,Einstellungen” das WLAN .

e |Ist die Verbindung hergestellt, einen Browser z.B. Firefox/Safari aufrufen,

e Gibt man In die Adresszeile http://labor.ak|ein, erscheinen die vier Bildschirme des Teacher's Helper:
Dann wahlen: ,AK MiniLabor”, ,,Chemie Baukasten”, ,Bildlibertragung” oder ,,AK MiniAnalytik”.

BB

AK Kappenberg
Monster

Achtung: Will man, dass der Unterricht kontrolliert ablauft, muss man die Schiiler-Gerate steuern.
Dazu muss man als Master angemeldet sein!! (siehe Handbuch Teil 4)

Einmalige Eingabe eines Namens:

Nach Tippen auf ,,AK MiniLabor” wird man aufgefordert einen Namen einzugeben. Hier kann man seinen
echten Namen eingeben oder aber ein ,,Pseudonym” z. B. den Vornamen mit angehdngtem ersten Buchstaben
des Nachnamens ,,FranzK” oder dhnliches.

AK-MiniLabor enthalt verschiedene Apps zu den grundlegenden Bereichen und wesentlichen Zusammen-
hangen der Chemie, wie Elemente, Formeln, Periodensystem, molare Masse usw.

Sind die Schiler erst einmal mit der App vertraut, kénnen sie sehr selbststandig damit arbeiten, Vorstellungen
entwickeln, Zusammenhange erarbeiten oder vertiefen und mit Freude die Steigerung ihrer Leistungsfahigkeit
feststellen.

Lehrer und Lehrerinnen haben nun Zeit, sich mit einzelnen Schilern zu beschaftigen. Statt Arbeitsblatter zu
erstellen, kann man alle Schiiler z.B. chemische Gleichungen (ben lassen.

Der Schwierigkeitsgrad ist bei allen Apps so differenziert einstellbar, dass die Schiler gefordert aber nicht
Uberfordert werden.

/ AK
ﬁi MiniLabor 11

Denken & Uben & Chemie & Nachschlagen & Chemie & Chemie &

U&T
Daddein Trainieren Quantitativ Animationen Spicken Rechnen Internet

EIMEHC NOKIXEL

* & o

FormelFix Mol-Rechner GESTIS GefStoff

ﬁ

Mol Unwersitat Wikipedia

In diesem Handbuch werden im 1. Teil die einzelnen Apps des Programmpakets ,,AK MiniLabor” und im 2. Teil
der kompletten Fragenumfang (erkennbar an dem rosa Balken oben auf der Seite) so genau beschrieben, dass
der Lehrer entscheiden kann, ob und wo er eine App einsetzt.
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Kategorie: Denken & Daddeln

AK Riddle

L
i

AK Riddle

- Chemielehrern ermdoglicht dieses spannende Quiz-Spiel gegen mehrere virtuelle Gegner ohne grofRen
Aufwand eine Unterrichtssequenz zu wiederholen und zu verfestigen.

- Lehrer ohne Chemiekenntnisse kdnnen erfahrungsgemaR in Vertretungsstunden diese App bearbeiten
lassen.

- Schiiler knnen mit AK Riddle mit Spal Themengebiete vertiefen.

Das AK Riddle bietet knifflige Fragen Frage Lon 20 e

. . Konto: 0 o
(eventuell n Blldern) und SpaB aus unter- j_ﬂg
schiedlichen Bereichen der Chemie. Welche Bedeutung hat dieses Gefahrstofisymbol?
aT—

Es gibt 5 Antwortméglichkeiten. Ce e
' Explosionsgefahr

i |
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Bei Fehlern oder nicht Beantworten gibt es
Minuspunkte.

EE

@
2
2

EE

Je schneller man antwortet, umso mehr
Punkte (oder Minuspunkte) bekommt man.

o
=9

o
4

Endel — A Noch mehr Freude haben die Schiiler,
e Riddle 2014 !

wenn sie statt gegen Phantomgegner

Richtig: 9 von 10 richtig gegeneinander spielen und zwar

jeder mit seinem eigenen Gerit.

{ ?q ' ? (Im Kapitel Master (Teild) beschrieben)

Besondere Gags:

Prof. Zappelig Nach einer Fragerunde erscheint die
Elka Ty Highscore-Liste, in der sie sich wieder
Fischers Fritz fil‘l d en

Mr. Katalytus ’

Zieman

Herr Proton Die Gewinnerhymne ertont nur auf dem
pdnnenn Gerat des Siegers

Asterix

Hanswurst
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Empfohlene Einstellungen:

Fragenbereich: (Auf das Feld rechts daneben Klicken und Auswéhlen)
Geschwindigkeit: normale Fragezeit

Fragemodus: nachste Frage nach Touch

Anzahl der Fragen: zunachst: 10

Beginn: Klick auf Start (unten rechts)

AK Riddle

Einstellungen

! Geschwindigkeit © Normale Fragezeit
< A Schneller
-l—
‘

Langsamer

R | d d Ie " Fragemodus © Nachste Frage nach Touch

Fragezeit abwarten

Anzahl der © Maximal 20

Chemie Raten - Chemie Lemnen Fragen

Maximal 10
dir richtige Antwort! J eller Du bel dieSer Quiz-App
sto hoher 1st der n. Aber sicht
falschen Antwort werden auch mehr Punkt abgezogen.

Einstellungen

Fragenbereich Labor und Sicherheit

|Labor und Sicherheit
Unsere Gerate
L T 2 | Chemische Begriffe
Geschwindigkeit Trennmethoden
| Wichtige Elemente
Alkali- Erdalkalimetalle
‘Mol und Co. im Kopf
Atombau
Bindungen
Amoniaksynthese
Funktionelle Gruppen
Nomenklatur Alkane
Nomenklatur Alkane Plus
Nomenklatur Trivialnamen
Kohlenwasserstoffe
Organische Reaktionen
AK Abkurzungen

Fragemodus

Anzahl der © Maximal 20

Fragen
Maximal 10

Die ausfiihrliche Auflistung der Aufgaben und deren Losungen finden Sie im Handbuch Teil 2
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AK MiniLabor

Hangman

Hangman

Das bekannte ,Galgenmannchen” - hier aber mit Begriffen aus der Chemie gespickt - ist ein Selbstlaufer und
daher bestens geeignet fir den Eigenunterricht oder als Spiel in Vertretungsstunden.

Hangman

Ldse das Ratsel, sonst baumelst Du am Galgen!

Die Anzahl der Buchstaben in dem zu erratenden Begriff ist durch Striche vorgegeben. Bei Auswahl eines
richtigen Buchstabens, erscheint dieser anstelle der/des entsprechenden Striche(s). Ist er nicht vorhanden,
wird der Bau des Galgens vorangetrieben. Im unglinstigen Fall wird man aber zum "Hangman".

Bei Schwierigkeitsgrad , Leicht” werden schon drei Buchstaben im Losungswort eingesetzt.

Besonderer Anreiz: Die Anzahl der unmittelbar aufeinanderfolgenden richtigen Ergebnisse bildet den Faktor
fir die Punktzahl. (Roter Kreis im Bild oben links). Rdt man einen Begriff nicht, stellt sich der Faktor auf 1
zuriick.

Empfohlene Einstellungen:

Katalog: (Auf das Feld rechts daneben Klicken und Auswahlen)
Zahl der Fragen: zunachst: 10
Schwierigkeit: Normal

Hangman

Einstellungen

Elemente
Katalog Begriffe
Elemente Top 50
Zahl der Fragen 05
Farben
10
io Klasse 10
Schwierigkeit Leicht Klasse 9
Uber diese A
: ) © Normal
Na, das Spiel wirst Du doch wohl kennen oder? Emate den Proteine
gesuchten Begriff, indem Du einen Buchstaben nach dem Schwer
anderen anklickst.
Waschmittel
A Ende @ Info = Highscore « Start Zucker

Die Fachgebiete und die Worte fiir Hangman werden auf den nachsten Seiten beschrieben.
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-
¥

- Titrationstrainer

Titrationstrainer

Stressfrei und mit geringem Aufwand und sogar ohne Chemikalienverbrauch und Glasbruch kann der
Chemielehrer das Thema Titration behandeln und auf das eigentliche Experimentieren vorbereiten.
Alle wichtigen Schritte:
die notwendigen Vorarbeiten,
die Titration,
das Ablesen des verbrauchten Laugenvolumens und
die Konzentrationsberechnung
werden von der Software thematisiert.

Bei der Funktion ,Info” im Programm wird der theoretische Hintergrund dargestellt, so dass die Schiiler auch
zu Hause die Zusammenhange wiederholen kdnnen.

Das Programm lasst sich in exzellenter Weise als Vorbereitung einer echten Titration einsetzen!

Titration: Offnen des Hahns mit der Maus oder
ein besonderes Highlight fiir Gerdte mit Lagesensor
Kippen des Tablets zur Laugenzugabe

Titrlermittel: Base
\oumen

tion (cs in mol/Lj2
© o35 moi.

0,452 mollL

0,591 moii.
0,458 moiL.

0,226 moliL

Verbrauchtes Volumen mit Hilfe des Berechnung der Konzentration und
Schellbachstreifens ablesen und eintippen Auswahl der richtigen Losung

Empfohlene erste Einstellungen:
e Ubungsmodus mit Hilfe (Restvolumen wird bei der Titration angezeigt)

Teacher’s Helper 11
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Kategorie: Uben & Trainieren

Elemente Wissen

ElementeWissen

Mit dieser App kénnen die Namen von Elementen und deren Symbole eingelibt werden.

Die Software

eignet sich sowohl in Ubungsphasen im Unterricht als auch zur Nachbereitung zu Hause,

bendtigt flr den Lehrer keine besondere Vorbereitung,

kann durch fachfremde Lehrer in Vertretungsstunden eingesetzt werden,

gibt dem Schiler durch das Programm ein Feedback in Form der Losungen mit Angabe der Bearbei-
tungszeit,

verschafft dem Fachlehrer Freiraum, einzelne Schiiler individuell zu fordern

YVVVY

A\

Element 3 von 10
0:31.6 0 Punkte

Gib das Symbol fiir 'Sauerstoff' ein:

gr/lat., Oxygenium = Saurenerzeuger

B Perodensystem = Tabele

Bei einer Falschangabe wird vom Programm die richtige L6sung gegeben. Diese muss mit OK bestétigt werden.

Das war leider nix!

Ubungsmodus
1. Es werden Begriffe, meist lateinische oder griechische Namen eingeblendet, aus denen sich die Symbole
herleiten.

2. Es lasst sich eine Tabelle des gerade abgefragten Elementpaketes sowie das Periodensystem aufrufen.
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Empfohlene erste Einstellungen:

Abfragerichtung: Name = Symbole
Elemente: Beginner
Hilfestellungen: Ubungsmodus an!

ElementeWissen

Einstellungen

\ Abfragerichtung © Name — Symbol
» ? Elemente
T Symbol — Name
WO Wissen
0? He? H? Fe? Au?
e - Elemente © Beginner
40 wichtige Elemente
66 wichtige Elemente

Hauptgruppenelemente

Hier kannst Du beweisen, dass'Du die Namen und Symbole-der....« 2 Alle Elemente
chemischen Elemente kennst wiekein-Zweiterl
Stell ein, ob Du die Namen oder die Symbole abgefragt werden willst

sowie den Umfang und die Anzahl der Fragen: -
HilfeStellungen Ubungmodus

Ende @ Info
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PSE Kennen

Auch diese Ubungs-App zum Erlernen der Position von Elementen im Periodensystem und zum Vertiefen von
Elementnamen und -symbolen, kann von den Schiilern in Ubungsphasen oder zu Hause bearbeitet werden.

- Die Vorwahl der " Elementpakete" kennt der Schiiler schon von der App "Elemente Wissen".

- Nicht belegte Positionen sind transparent dargestellt.

Mégliche Ubungsaufgaben:

Element 1 von 5|
0:07.1 0 Punkte

Tipp auf das Symbol fiir 'Helium':

Ordnungszahl (Anzahl der Protonen)
eines Elementes eingeben

Elementposition in Hauptgruppen

. - Gegeben ist das Element:s
Gegeben ist das Elements

Uut

Gesucht wird das Element an Positior

2 nach oben

Ordnungszahl eintippen. Ein EIement das ober- / unterhalb steht, eintippen.

0:21.9

Résselsprung im PSE

Gegeben ist das Element:

Ge

\Gesucht wird das Element an Position:

2 nach rechts, 1 nach oben

Die Konigsklasse: Die Position nach dem aus dem Schach bekannten Zug mit dem Pferd eingeben.
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Empfohlene erste Einstellungen:

Modus
Umfang:
Ubungsmodus:

Elemente klicken im PSE
Beginner
Ubungsmodus an!

PSE kennen

Umfang

Hier kannst Du beweisen, dass Du auf der Karte der chemischen
Elemente ein echter Profi-Navigator bist!
Orte fir ein Symbol die richtge Stelle im PSE

Einstellungen

© Element klicken im PSE
Element ins PSE ziehen
Ordnungszahlen im PSE
Elementposition in HG

Rosselsprung im PSE

Beginner

40 wichtige Elemente
66 wichtige Elemente
Hauptgruppenelemente

Alle Elemente

AK MiniLabor

Teacher’s Helper
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e’( ’ Formel & Namen

Formeln & Namen

Kennen die Schiiler erst mal die Elemente und deren Namen, kommt der nachste Schritt:
Die Benennung von Salzen, die aus Kationen und meist aus den Elementen zusammengesetzten Komplexionen
bestehen und spater den Verbindungen aus der organischen Chemie

Das Einprdagen der Namen kann mit Hilfe dieser App automatisiert werden. Dabei kommt sofort ein Feedback,
ob die Aufgabe richtig gelost wurde, oder die Antwort verbessert werden soll.

Kein Schiler wird hangen gelassen - er kann die Loésung anfordern.

Die bekannten Eigenschaften vieler Apps wie "Highscore" und "Siegestdne" erhdhen den SpaR beim Uben.

Stelle die passende Gruppe ein!

3042-
Hinwels

sehr viel Sauerstoff = "per'
] Name des Metalls
peroxid Endung: 'mehr Sauerstoff’

phosphat
v Ok

sulfat

sulfid

sulfit

Auf einer Rolle soll ,Sulfat” fiir das SO4% lon Beim Aufruf von , Info” erhadlt man beim Permanganat-
eingestellt werden lon den obigen Hinweis

In der nichsten Ubung ist dann der komplette Name auf zwei Rollen einzustellen.
0:15.7

Stelle den Namen der Substanz zusammen!

KNO»

Eisen nitrat

Hydrogen nitrid

Kalium nitrit

Kupfer oxid

Lithium permanganat

16 Teacher’s Helper
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Stelle den Namen der Substanz auf den Rollen zusammen!

CH,

Die Aufgaben aus der Organik haben es in sich:
Es sind bis zu 7 Rollen einzustellen

Empfohlene erste Einstellungen: (sind abgebildet)

Einstellungen

Modus © Gruppenformel — Name
Formel — Name o. Zahlsilbe
Formel—Name+Zahlsilbe
Name+Zahlsilbe—Formel
Name m. Oxzahl—Formel
Organik: Alkane
Organik: Alkene und Halog.

Organik: Funktion. Gruppen

Aufgaben Beginner
Nur Leichte

Auch schwere

Aufgabenzahl 05

10
15
Ubungmodus mit Hilfsmitteln

Im Ubungsmodus l3sst sich eine Tabelle mit den Formeln und Namen der gebriuchlichsten Gruppen aufrufen.

Teacher’s Helper 17
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Kategorie: Uben & Trainieren (Quantitativ)

mm
9 Mol & Co

Mol und Co

Das heikle Kapitel Stoffmenge ist ohne Ubungsphasen im Unterricht nicht vermittelbar.

Die App Mol & Co hilt viele Ubungen zu den Begriffen "molare Masse" und "molares Volumen" bereit.

Mit besonders leichten Aufgaben (Kopfrechnen) soll durch Erfolgserlebnisse die Freude geférdert werden.
Besonderheit: Zu jeder Aufgabe wird auch eine in riickwartiger Richtung gestellt.

Wahrend die Schiler von der App geleitet (iben, kann der Lehrer bei Bedarf auf Fragen von einzelnen Schiilern
eingehen.

Wie groR ist die molare Masse von: Molare Masse MOIare Masse

Fluorwasserstoff Wiogrobistdie | Cfragt molare Masse
HF

motare Masse von: | ™ Wie grof ist die
Fluorwasserstoff

Rechne die molaren 3558 R
Massen der beteiligten molare M Yo

Atomen (aus dem PSE) Fluorwasserstoff
zusammen

Ole molaren

Massen dor

Atome steber

an Elemeantsymbol 4

nop - Qoo
Kechne im Kopl oder
7ls]s]
OK|
alns =

1. Aufgabe: Eingeben der Der ,Spicker’: Ein "Hilfs-Mini- 2. Hilfe: Taschenrechner: Man braucht

molaren Masse zu einer Periodensystem” bei Beginner: nur nur links auf die Elemente zu klicken,
gegebenen Formel 6 Elemente und Rechengang (Kopf- schon erhalt man die molare Masse

rechnen) sind eingeblendet.

i fi z ing.

2 mOI StICkStOﬁ g:;:g;:gi:f;,",'::, n Gib die Masse ein fur:
(Formel: N5 ) in mol. 3 mol Helium

| |

Gib die Masse ein fir:
2 mol Stickstoff
(Formel: N3 )

Nutze das graue Dreieck (Summenformel: He )
und halten den Finger auf

den roten Kreis! -
Also mulitpliziere die @\

Stoffmenge mit der

molaren Masse.
Rechne im Kopf oder m e |
(Elementmassen in ?@F
Klammem!) mit dem

‘Taschenrechner”

2. Aufgabentyp: Masse aus der »Spicker”: Mit Klick auf den roten Kreis Wichtige Rechenbhilfe
vorgegebenen Stoffmenge erscheint das ,Rechendreieck”. Die Aufgabe das ,m/n*M“-Dreieck.
rechnen sollte im Kopf gel6st werden.
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(SATP:1 mol Gas = 24,2L)Gib das Volumen ein fiir:

64.1 g Schwefeldioxid
(Formel: SO )

.

3. Aufgabentyp: Nur im schwierigen Modus
aufrufbar: Kombiaufgaben. Das Volumen aus
der Masse Uber die Stoffmenge berechnen
und umgekehrt.

Empfohlene erste Einstellungen: (sind abgebildet)

Einstellungen

© Formel « Molare Masse
Stoffmenge — Masse
Stoffmenge — Volumen

Masse + Volumen

Zahl der Fragen (o]

Schwierigkeit Beginner

Nur Leichte

Auch Schwere

Hilfsmittel Spicker anzeigen

AK MiniLabor

Masse -> Stoffmenge -> Volumen

Zwei Schritte von Masse
nach Volumen:
1.) Stoffmenge n

(SATP:1 mol Gas =
24,21)Gib das
Volumen ein fur:

64.1g bercjzchnen (graues
Schwefeldioxid Dreieck)
(Formel: SO, ) 2.) Volumen aus der

Stofmmenge berechnen
(blaues Dreieck)

Rechne im Kopf oder
benutze den

Der Spicker ist entsprechend aufwendiger:
(4 kleine Steuerbildschirme)

Hinweis: Es sollen SATP-(Standard Ambient Temperature and Pressure) Bedingungen gelten,
d.h. n(Gas) = 1 mol nimmt das Volumen V(Gas) = 24,2 L ein.

Teacher’s Helper
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Gleichungen

Gleichungen

Die Koeffizienten in chemischen Reaktionsgleichungen zu finden, ist fiir sehr viele Schiiler ein groRes Problem.
Durch Uben mit dieser App in der Schule oder zu Hause kénnen derartige Schwierigkeiten minimiert werden.
Durch Tippen der Tasten "+" bzw. "-" muss der Schiiler solange probieren, bis die Koeffizienten der dazwischen
stehenden Reaktionsgleichung korrekt sind.

Der Lehrer kann bei der Bearbeitung der App helfen, muss aber nicht nachrechnen, weil dem Schiiler durch
einen griinen Reaktionspfeil signalisiert wird, wann die Koeffizienten richtig sind. Falls er keine Losung findet,
kann er sich die Losung anzeigen lassen.

Wichtigste Erkenntnis:
Das Losen funktioniert nur durch Erweitern oder Wegnehmen ganzer Stoffe.
Jeder Koeffizient muss groBer "0" sein.

Schwer
Aufgabe 4 von 5

Hilfen:

Oben in der App ist eine ,graphische Ausgabe” der Reaktionsgleichung (zum Abzdhlen der Teilchen)
eingeblendet.

Fiir jede Atomsorte ist eine eigene Zeile mit ,Bilanzwaage” dargestellt. Bei richtiger Losung missen alle
Bilanzwaagen waagerecht stehen.
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Empfohlene erste Einstellungen:

Schwierigkeit: leicht
Zahl der Fragen: 5
Hilfsmittel: Hilfestellung an

Einstellungen

Schwierigkeit Sehr leicht

© Leicht
Normal
Schwer

Alle gemischt

Zahl der Fragen

Hilfsmittel Hilfsstellung an

Welche Reaktionsgleichungen im Programm verwendet werden, wird in Teil 2 beschrieben.

AK MiniLabor
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£ = el Chemsolve -
Losungsschema

ChemSolve - Lisungsschema

Diese App dient dazu, ein ,,Patent-L6sung-Schema*“ fiir stochiometrische Aufgaben einzuiiben. Selbst ein
schwacher Schiiler ist in der Lage, selbstindig solche Aufgaben zu I6sen, wenn er die Ubung mehrfach
gemacht hat. Das Losen erfolgt mit dem automatischen Schema in 7 Schritten:

z. B.: (vereinfacht fir Leichtbenzin verbrennen) 'Wie viel L Kohlenstoffdioxid entstehen aus 100 g Pentan?"
Solche Aufgaben bestehen immer aus zwei Stoffen, die tiber die Reaktionsgleichung in einem festen Verhaltnis
zueinander stehen. Neben einer gegebenen Menge kommt die Frage nach der gesuchten Menge beim zweiten

Partner.

1. Wahlen oder Eingeben der Aufgabe
Mit Klick auf 'Bsp' kann man eine Aufgabe auswéahlen oder man gibt eine eigene(Text-)Aufgabe ein

ChemSolve — Lésungsschema schritt: | von 7

1. Aufgabenstellung Auigabe
Losungs-Schema fur chemische Textaufgaben
Hier kannst Du eine Aufgabe
zusammenstellen oder mit Klick
auf'Bsp' eine vorhandene
Aufgabe laden

Kiicke auf 'Ok’ um die Aufgabe zu
ubernehmen, danach auf ‘Weiter'
Wieviel Liter Kohlenstoffdioxid entstehen bei der um die Aufgabe zu losen

Verbrennung von 100g Pentan?

Hife: 0

Losung

e T o

entstehen aus
werden zu

reagieren mit

entstehen mit

2. Edukte und Produkte festlegen
Durch Ziehen der von der App griin markieren Stoffe auf die jeweilige Seite der Reaktion wird festgelegt, wie
die Stoffe reagieren.

ChemSolve — Lésungsschema Schritt: 2 von 7

1. Aufgabenstellung Stoffnamen einordnen

Wieviel L Kohlenstoffdioxid entstehenaus 100g Pentan ?
Ziehe die von mir grun markierten

Stoffe nach unten auf die linke
2 Namen-Reaktions-Schema [Edukf}-oder rechte [Produkt-]

Seitel

3.Eingabe der fehlenden Stoffe und aller zugehdrigen Formeln

Durch Tippen auf [Edukt] oder [Produkt] bei Zeile 2. kann man fehlende Stoffe hinzufligen. Hier in unserem
Beispiel das Edukt Sauerstoff und das Produkt Wasser.

In Reihe 3 missen dann unter den Stoffen die jeweiligen Formeln eingetragen werden.
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ChemSolve — Lésungsschema schritt: < von 7

1. Aufgabenstellung Alomzahl-Bilanz

Wieviel L Kohlenstoffdioxid entstehen aus 100 g Pentan ? ey .
Koeflizienten mit den '+* bzw. -

Butlons so anpassen, dass die
2. Namen-Reaktions-Schema Bilanzen ausgeglichen sind

. . Dann auf ‘Weiler kiicken
| [ + Sauerstoff + J 29 Kohlenstofidioxid ' A

3. Formel-Reaktions-Schema
CsHiz + 0z R ear N S S

4. Reaktionsgleichung aufstellen

Naturlich sind in der App nicht alle Reaktionsgleichungen gespeichert. Nur der Anwender kann entscheiden, ob

die Edukte und Produkte korrekt sind.

4. Einrichten der Reaktionsgleichung
Man muss bei den Stoffen solange auf die Knépfe "+" bzw.

tippen, bis der Gleichungspfeil griin wird.

4. Reaktionsgleichung aufstellen

Atomzahlen ausgleichen
andern, bis alles passt.

5 Wy 5

12 w12
2 %Gu 16

In der korrekten Reaktionsgleichung sind alle Beziehungen eindeutig festgelegt.

Hallo Chemiker!

Du hast das Wichtigste schon geschafft:

Eine korrekte Reakiionsgleichung gibt eindeutig an, wieviel von welchem Stoff reagiert.
1 mol C5H12 und & mol O2 reagiern zu 5 mol CO2 und 6 mol H20
Diese Reaktionsgleichung (4.) ist die Grundlage fiir die folgenden Berechnungen.

5a. Aufgabenstellung zuordnen

Nun missen die von der App rot markierten Stoffmengen genau unter die entsprechenden Stoffe gezogen
werden. Die Ubrigen Stoffe spielen wegen der eindeutigen Beziehung in der Reaktionsgleichung (Reihe 4.)
keine Rolle mehr und kénnen (firr die weitere Rechnung) vernachlassigt werden.

ChemSolve — Lésungsschema

1. Aufgabenstellung Aufgabenstellung zuordnen

e = =
Wieviel L Kohlenstoffdioxid entstehen aus 100 g Pentan ? Do oion Tojie der Aliigabe tntor

die passenden Stoffe ziehen.
2. Namen-Reaktions-Schema Dann auf ‘Weiter" Klicken.

3. Formel-Reaktions-Schema

= - Hife: 1
4. Reaktionsgleichung aufstellen Losung:

:

5. Aufgabenstellung zuordnen L

[ wel [T e T R et « 2o ([

5b. Einheiten, molare Masse/molares Volumen und Koeffizienten korrekt eingeben
Beim korrekten Zuordnen sind die jeweiligen Farben (rot, gelb, griin) eine grofRe Hilfe.

Teacher’s Helper
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a. Einheiten: Durch Tippen auf rote Kastchen bei Kohlenstoffdioxid vergibt man die Einheit fiir das molare
Volumen L/mol und bei Pentan die Einheit fiir die molare Masse g/mol.

b. Molare GréRen: Im gelben Kastchen bei Kohlenstoffdioxid erscheint beim Anklicken 22,4 als molares
Volumen fir Gase bei Standardbedingungen. Nochmaliges Klicken liefert 24,2 als molares Volumen bei
Raumbedingungen (SATP = Standard Ambient Pressure and Temperature).

ChemSolve — Lésungsschema

Molare Masse far: ©- -

Bei Pentan brauchen wir die molare Masse. Beim Tippen auf das gelbe Kastchen klappt diesmal ein
Periodensystem auf, in dem man fir die Eingabe der molaren Masse von Pentan fiinfmal auf ,C“ und 12x auf
,H“und dann auf ,,ibernehmen” tippt. Man erhalt die Zahl 72.

c. Koeffizienten: SchliefSlich zieht man mit der Maus noch die griin umrandeten Koeffizienten aus der
Reaktionsgleichung (Reihe4) in die griinen Kastchen und klickt auf ,, WEITER".

6. Variablen separieren
Die korrekte Reihe 5 ist das eigentliche Geheimnis des Losungsschemas. Hier stehen eindeutige
Stoffmengenverhaltnisse.

Steht alles richtig untereinander, kann man Bruchstriche ziehen und ein Gleichheitszeichen setzen.

Danach muss man nur beide Seiten noch mit dem Nenner unter dem "x" multiplizieren und dann kiirzen. Dazu
zieht man den Term des Nenners auf der rechten Seite in den Zahler auf der linken.

5. Masse aus molarer Masse / Volumen aus Molvolumen

S RO T PR | e . i Ll

6. Variabeln sinnvoll anordnen

100 g

721] g/mol i 24.2| Umol

7. Antwortsatz formulieren
Naturlich gehort ein sauber formulierter Schlusssatz mit zur Aufgabenlésung. Das erledigt der Rechner
genauso wie vorher das Berechnen.

6. Stoffmenge ausrechnen
100 g * 5mol *|24,2 | Umol

1 mol i g/mol

7. Antwortsatz formulieren

168,1 L Kohlenstoffdioxid entstehen aus 100 g Pentan
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¢ ﬁ‘«r Sauren & pH

Gleichungen

Die App bietet Ubungsfragen zu Sauren und Basen und dem pH- bzw. pOH-Wert in 6 unterschiedlichen
Ubungen. Will man eine Ubung nicht durchfiihren, kann man die entsprechende Aufgabenzahl auf ,,0“ setzen.

1. Sdure - Definition
Gegeben ist eine Protolysereaktion. Man soll erkennen welches Edukt ein Proton abgibt, also eine S&ure ist.
Dazu sucht man durch Drehen auf der Rolle den richtigen Stoff aus.

1. Stiuren nach Brénstedt
Aufgabe 1 von 12

Sauren sind Protonendonatoren.

Welcher Stoff gibt ein Proton ab?

HC1+NH; > NH,*+C1"

2. Saure- Base — Reaktion (in Wasser)
Gegeben sind hier die Edukte einer Protolysereaktion. Auf den Rollen sollen die entstehenden Produkte
(immer "Oxonium") eingestellt. werden.

2. Siure - Base - Reaktion
Aufgabe 3 von 12

Was entsteht? Es soll immer nur ein Proton Gibergeben
werden.

HPO,~ + H,0 > HPO,Z 4+

Hydrogensulfit
Dihydrogenphosphat + Wasser > +
lodid Ammonium

3. Konzentration der H3O'- lonen als 10er-Potenz, der pH- und pOH-Wert
Es wird die Konzentration c von Oxoniumionen oder Hydroxidionen in mol/L vorgegeben. Die Konzentration
der H30*- lonen als 10er-Potenz und der pH- und pOH-Wert missen auf den Rollen eingestellt werden.

3. Exponenten
[Aufgabe 1 von 8

Stelle die 10er-Potenz der Konzentration, den pH- und den pOH-=We

Die Konzentration einer Oxonium-Losung betragt
0,000.000.000.1 m°/,

c(H; 0%) in™
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4. pH-Wert einer starken Sdure/Base berechnen

Es ist der pH einer starken Saure- bzw. Hydroxidlésung bei gegebener Konzentration gefragt. Es werden funf
verschiedene Losungsmoglichkeiten vorgegeben. Eine davon ist richtig und sollte angeklickt werden. Mit
Tippen auf " Ubersicht" gelangt man zur Hilfe, den Definitionen und Gleichungen zur pH-Berechnung.

4. starke Sduren
Aufgabe 7 von 12

Berechne den pH-W

Welchen pH Wert hat eine Salpetersaurelosung mit der
Konzentration c(HNO3(aq)) = 0.1 MY, 2

(-

5. pH-Wert einer schwachen Siure/Base berechnen

Es ist der pH einer schwachen Sdure- bzw. Basenlésung gefragt, wenn deren Konzentration gegeben ist. Es
werden fiinf verschiedene Lésungsmoglichkeiten vorgegeben. Die richtige sollt angeklickt werden.
Man kann einen "Rechner" zur Unterstiitzung aufrufen oder sich "pKs-Werte" anzeigen lassen.

5. schwache Sduren 1600 Punkte]
[Aufgabe 9 von 12 x4

Haragnzelan ok st Uned idici diz fdentigs Losung zir) o 187
. 253
Berechne den pH-Wert einer
o 2 0,859
Methansaurelésung c(HCOOH) = 1 ;.

6. pH-Wert von Losungen aus dem Alltag

Es wird nach den pH-Werten von Losungen, die im Alltag eine Rolle spielen, gefragt. Auf der Rolle soll der
vermutete pH eingestellt werden.

6. Alltagslosungen
Aufgabe 1 von 2

Stelle den pH-Wert aufider Rolle ein.

Welchen pH-Wert kénnte die Flussigkeit haben?

Magensadure
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Red & Ox

Gleichungen

Die App bietet Ubungsfragen zur Elektronenabgabe und Elektronenaufnahme in 6 unterschiedlichen Ubungen.
Will man eine Ubung nicht durchfiihren, kann man die entsprechende Aufgabenzahl auf ,,0 setzen.

1. Oxidationszahlen

Es wird ein lon vorgegeben, und man muss die Kastchen dariiber anklicken. Es erscheint dann eine Rolle mit
Oxidationszahlen; darauf soll die Oxidationszahl des entsprechenden Elementes eingestellt werden. Benutzt
man die App zum ersten Mal oder hat Schwierigkeiten, kann man sich mit Klick auf "Ubersicht" die Regeln fiir
die Oxidationszahlen anzeigen lassen. Der Klick auf "Hilfe" zeigt an, welche Regel in diesem Fall zu beachten
ist.

1. Oxidationszahlen
Aufgabe 2 von 14 0:29.6

Klick auf das Kastchen tber dem Element und stelle mit der AK-Rolle die
Oxidationszahlen(en) ein.

2. Redoxgleichungen

Hier wird die Reaktionsgleichung eines RedOx-Vorganges vorgegeben.

Im ersten Schritt sollte man wie vorher die Kastchen tiber den einzelnen Stoffen anklicken und mit der AK-
Rolle die Oxidationszahlen einstellen.

2. Redoxgleichungen
Aufgabe 3von14 3:04.9

l a) Oxidationszahlen der Elemente angeben

n uber dem Element anklicken und mit der AK-Rolle Oxidationszahl

SchiieBen

Im zweiten Teil missen das Kastchen unter dem Element, welches oxidiert wird und im rechten Teil das der
oxidierten Form desselben Elements angeklickt werden. Der Oxidationsschritt wird dann durch eine Klammer
gekennzeichnet. Unter dem Reaktionspfeil ist anzugeben wie viele Elektronen bei der Oxidation abgegeben
wurden. Entsprechend verfahrt man beim Reduktionsvorgang.

2. Redoxgleichungen
Aufgabe 2 von 12 0:51.3

b) Teilgleichungen fiir Oxidation bzw. Reduktion aufstellen

Schiieien
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Im dritten Teil missen noch die einzelnen Koeffizienten in der Reaktionsgleichung angeklickt und auch auf
einer Rolle eingestellt werden.

. Redoxgleichungen
Aufgabe 3 von 12 4:02.5

c) Koeffizienten der Reaktionsgleichung ausgleichen

+HV -l

2)Fe,0, — [(aFe  +@co,

3. Zementierungsreaktion

Es werden beide Richtungen einer Redoxgleichung gegeben und man muss diejenige antippen, die bevorzugt
ablauft. Mit "Hilfe" kann man sich einige Normalpotenziale anzeigen lassen.

3. Zementierungsreaktionen
Aufgabe 7 von 12

Welche Reaktion lauft (bevorzugt) ab?

Markiere die richtige Gleichung!

2H* + Sn > H, + Sn2*

Hy + Sn?* > 2H* + Sn

4. Potenzial Berechnen

Es ist das Potenzial fir eine Redoxreaktion zu berechnen. Fiir die Loésung sind flinf Potenziale angegeben, von
denen eine anzuklicken ist. Als Hilfe kann man mit dem Knopf "Potenziale" die verschiedenen
Normalpotenziale aufrufen. Ebenso gibt es zur Unterstiitzung einen "Rechner".

. Nernst-Potential
ufgabe 10 von 12

Berechine das Potential Und Klickidie vicht

Ein Goldblech taucht in eine Goldchloridldsung
c(AuCls) = 1,0 Ml .

R

5. Oxidationszahlen in der Organik

Es wird links eine organische Verbindung vorgegeben und daneben sind Kastchen so angeordnet wie die
Elemente. Man klickt auf das jeweilige Kastchen und gibt die Oxidationszahl wieder durch Drehen der Rolle
ein. In der Hilfe "Ubersicht" muss man nach unten scrollen zu "Oxidationszahlen in der Organik".

Sizllz diz Oddaiornzzzilzn il
o ]
H:‘-C/C\OH Al
H
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Kategorie: Chemie & Animationen

"
2

u Chemische Reaktionen

chem. Reaktionen

Die wichtigste Aufgabe der App ist, Ablaufe chemischer Reaktionen bzw. Reaktionsmechanismen vorstellbar
zu machen.

Alle hier beschriebenen Simulationen sind sehr ahnlich aufgebaut. Die "Reaktionen" finden in einem
"Reaktionsgefall" statt. Der Ablauf wird an so wenig Teilchen wie mdglich verdeutlicht.

y —AK
<@' <% MiniLabor 11

Vereinfachte Animationen einzelner chemischer Reaktionen

[rE H HoHA “‘I,I "'“

Starke Saure: Schwache Autoprotolyse: Neutralisation: Fallung:
HCI mit H,O Saure: HA mit Wasser mit HCI mit NaOH Ag mit CI”
H,0 Wasser

Allgemeines zu Bedienung und Einstellungen

Lone-pair-Darstellung EIN -J  Die Atome kdnnen mit freien Elektronenpaaren dargestellt werden.

In der linken oberen Ecke der Bildschirme finden sich drei Striche (= Symbol fir
ein Einstellmendi, ein sogenanntes Hamburger Meni-Icon).
Programmstart: Klick unten rechts (weiRer Pfeil auf griinem Feld).

Ton ausschalten

Raster ausschalten 248 Es kann ein dreidimensionaler Raum angedeutet werden.

Texte einschalten J&d  Der untere Lauftext (Kommentare oder Reaktionsgleichungen), kann aus-
Menu schliessen geblendet werden, damit die Schiiler ihre Kommentare dazu abgeben kénnen.
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Starke Saure: HCI mit H,0

Die Animationen zeigen die Vorgange bei der Protolysereaktion zwischen HCl und Wasser.

Bei der Hinreaktion sieht man, wie von HCl ein Proton abgespalten wird und dieses zum Wassermolekdil
wandert.

Dann bleibt die Animation stehen. Dies soll andeuten, dass keine Rickreaktion erfolgt.

Die Saure HCI gibt ein Proton an die Base Wasser ab:Jll Die Saure HCI gibt ein Proton an die Base Wasser al S#uren sind Protonendonatoren; sie geben H* ab

Cl(g) + H,O(l) » HsO'(aq)+Cl(aq)  +++ +H,0(l) » H:O'(aq)+Cl(ag)  +++  Hinreaktion e Riickreaktion! Daher ist HCI eine starke S&ure. Die Lés.

Ausgangssituation Reaktion Endzustand

Schwache Saure: HAc (z.B. Essigsadure) mit H,O

Der Unterschied zwischen der Reaktion von starker Sdure mit Wasser und der von schwacher Sdure mit
Wasser wird in dieser Bildfolge klar: Hier beginnt die Animation immer wieder von vorn. Das soll andeuten,
dass bei der schwachen Saure immer Hin- und Rickreaktion ablaufen. Das Gleichgewicht der Reaktion liegt
"etwas mehr" auf Seiten der schwachen Saure. Mit Klick auf ,,Pause” kann die Simulation angehalten werden.

Séure-Base Reaktion: Schwache Saure mit Wasser - Saure-Base Reaktion: Schwache Saure mit Wasser

Sauren sind Protonendonatoren; sie geben H* ab

P27 e

| ]sch keine Riickreaktion! Daher ist HCI eine starke Séure. Die Los i

Ausgangssituation Reaktion Produkte — reagieren zuriick

Ein Klick auf die Taste , Lupe” soll andeuten, in welchem Verhaltnis zu
vorhandenen HAc-Molekilen bei einem Molekil die Protolyse ablauft.

Die Simulation soll zeigen, dass die Uberwiegende Zahl der HAc-
Molekiile keine Reaktion mit Wasser eingeht. Bei der echten Reaktion
ist im Durchschnitt nur etwa 1 HAc-Molekil von 100 000 protolysiert.

Die Autoprotolyse des Wassers wird in dieser Animation s e
vernachlassigt = =

Reaktionslupe: schwache Saure

Starke Saure mit starker Base: HCl mit NaOH - Neutralisation

Am Beispiel dieser Neutralisation wird zuerst das Vorhandensein der Oxonium- und der Chloridionen in einer
Salzsdureldsung gezeigt. Durch die Zugabe von Natronlauge kommen Natrium- und Hydroxidionen hinzu. Es
kommt zur Protolysereaktion, bei der in der Simulation ein weiteres Wassermolekil entsteht. Letztlich
verbleiben als lonen nur Natrium- und Chloridionen in der Losung. Es gibt keine Riickreaktion.
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Neutralisation: Salzsaure mit Natronlauge

00 O

atronlauge: Na'(aq) und OH (aq) +++  Zugabe vor

Neutralisation: Salzsaure mit Natronlauge

00 0 O

res) Wasser +++  Bei der Neutralisationsreaktion ew.

AK MiniLabor

Neutralisation: Salzsaure mit Natronlauge

,0"(aq) wurde durch ein Na'(aq) ersetzt - Die Lésung ist

Ausgangssituation

Produkte der Reaktion

Die Wassermolekile verschwinden
in dem umgebenden Wasser

Autoprotolyse: H,O mit H,O

Es hort sich zunachst merkwiirdig an: Die Reaktion von Wasser mit Wasser. Welche Vorgange laufen bei der
Autoprotolyse von Wasser ab? Diese Simulation der Vorgange soll Klarheit schaffen.

Es wird zunachst im GroRbild gezeigt, wie die Protolyse zwischen einem Wassermolekiil (rechts hier: als Saure)
und einem anderen Wassermolekiil (links hier: als Base) ablduft. Es kommt somit kurzzeitig zur Bildung eines
Oxoniumions und eines Hydroxidions. Die Reaktion verlauft aber sofort schnell wieder riickwarts in Richtung
der Ausgangsmolekiile. Hier liegt eine Gleichgewichtsrektion vor: Die Prasentation der Bilder ist fortlaufend.

Saure-Base Reaktion: Wasser mit Wasser (Autoprotolyse

Wasser ist eine sehr schwache Saure und zugleich eine s

Saure-Base Reaktion: Wasser mit Wasser (Autoprotolyse)

H-

pn: H,0 + H,0 = H307(aq) + OH (aq) - 1 von 10.000.000 ve. q

Ausgangssituation

Reaktion

Séaure-Base Reaktion: Wasser mit Wasser (Autoprotolyse)
®
[H~

)

H

Produkte - sie reagieren zurck

Mit einem Klick auf die Taste ,Pau
biger Stelle angehalten werden.

Ein Klick auf die Taste ,Lupe” soll verdeutlichen, dass diese Reaktion
im Wasser sehr selten ablauft (nur 1 Wassermolekiil von 10 Millionen
nimmt gleichzeitig an der Reaktion teil).

se” kann die Simulation an belie-

e

Wasser ist eine sehr schwache Saure und zugleich eine s. 4

Ausga ngssitdnation

Saure-Base Reaktion: Wasser mit Wasser (Autoprotolyse)

H-"H-

:

tion: H,0 + H,0 - H30'(aq) + OH (aq) — 1 von 10.000.000

Reaktion

Saure-Base Reaktion: Wasser mit Wasser (Autoprotolyse)

izt

i

H

:

H

- H:0'(aq) + OH (aq) — 1 von 10.000.000 reagie

Produkte - sie reagieren zurlick
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Fallung von AgCl mit AgNO3 und NacCl

Es werden zunachst bei der Simulation ein Natrium- und ein Chlorid-lon vorgegeben. Nach der Zugabe eines
Silber-und eines Nitrat-lons kommt es zur Ausfallung von Silberchlorid. Das Natrium-und das Nitrat-lon bleiben
hydratisiert in der Lésung zuriick. Aber auch hier gibt es eine Riickreaktion: Die Animation lauft weiter.

Fallung: Silberionen mit Chloridionen Féllung: Silberionen mit Chloridionen

Ag'(aq)und NO3(aq)  +++ Zugabe von Ag'(a Cl(ag) zu AgCl(s)  +++  Hinreaktion Ag'(aq) un

Ausgangssituation Bodenkdrper hat sich abgesetzt  Gleichgewicht durch die "Reaktionslupe”
Ein Klick auf ,Lupe” zeigt beim Losegleichgewicht, dass vom Bodenkdrper Silberchlorid nur sehr wenige lonen
in Losung gehen und die lonen in Losung auch wieder festes Silberchlorid bilden.
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Negativer dekadischer Logarithmus

neq. dek. Logarith.

Die App will das Unvorstellbare vorstellbar machen

Es wird in einem Bild die Protolyse von Wasser mit Wasser dargestellt.
Aus 10 ,Wasserteilchen” entstehen ein Oxonium- (H30*) und ein Hydroxid-lon (OH"). Beide sind blau umrandet.
Der Bruchteil betragt also 1/10 = 10}, der negative dekadische Logarithmus (pH-Wert) wére also 1.

Bedienung: Mit Klick auf das weiBe Minuszeichen auf blauen Grund (unten rechts) wird jeweils um das
Zehnfache verdiinnt.

Da das einzige H3O" -lon im Bild blau gekennzeichnet ist, findet man es auch noch bei der Darstellung fir pH=3
und sogar fiir pH=7.

Negativer dekadischer Logarithmus / pH = -log c(H30")

Von 10 (= 10")
Wasser-Molekiilen
liegt 1 Molekiil

als H;0* vor

Bruchteil (H) =

_n(HOY

nges. (H,0) ~

1
10

Von 1.000 (= 10°%) Von 10.000.000 (= 107)
Wasser-Molekiilen Wasser-Molekillen
liegt 1 Molekdil liegt 1 N}olekﬁl

als Hy0" vor als Hy0" vor

Bruchteil (H) = Bruchteil (H) =

n(HOY _ _n(HO0Y) _
nges. (H,0) ~ nges. (H,0)

= 107

1
= 107 10.000.000

S —
1.000

i . I I shen H;0"—und OH -lonen  +++  Bei der Reaktio
I l -lonen  +++  Bei der Reaktion von Wasser mit Was: §

Bei Klick auf "Autoprotolyse" kann man sich die Die Bildschirmauflosung reicht flr die Darstellung
Reaktion schematisch ansehen. von 10 Millionen Teilchen nicht aus.
Ausweg: 100 Bildschirme mit je 100 000 Teilchen
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|
‘Eh Elektrische Leitfahigkeit

el. Leitfahigkeit

Diese App simuliert einen Messplatz zur Untersuchung der elektrischen Leitfahigkeit von Salzl6sungen.

Ohne Gefahr zu laufen, einen Kurzschluss zu erzeugen und ohne Verbrauch von Chemikalien kann der Lehrer
die Schiiler Zusammenhange bei der elektrischen Leitfahigkeit "erspielen” lassen.

Diese sollten ein Netzgerdt mit konstanter Gleichspannung einschalten, die Polung wechseln oder auf
Wechselspannung stellen und dabei jeweils das Strommessgerat beobachten. Auch die Konzentration und die
Art der lonen kdnnen variiert werden.

Wie kann man die Stromstarke | beeinflussen?

Ton ausschalten Bedingungen:
Wenige Teilchen
Raster ausschalten

Elektronen unsichthar

Texte ausschalten

Menu schliessen

Links Oben Drei Striche:
Das Menii

“‘s Netzgerat an! +++  Schalte zunachst das Netzgerat an! She ﬂ

In eine Losung mit positiven und negativen Ladungstragern tauchen zwei Elektroden, die (iber ein Strommess-
gerat mit einem Netzgerat verbunden sind.

Wie kann man die Stromstarke | beeinflussen?

U S ————

4
|\

R

PE-C-0—0—0-—CC-O=ut

Ir Andere die Bedingungen per Klick, um zu sehen, welche Auswirkun sndashat +++  Andere die Bedingungen per Klick, um zu sehen, Vﬁ

Der "Experimentierplatz" Legt man eine Gleichspannung an, wird an den
Auf dem Netzgerat sind die Elemente, die bedient = Elektroden die Polung angezeigt und die Ladungs-
werden missen. trager in der Losung bewegen sich entsprechend.
Unten rechts: das Strommessgerat mit Schalter fir @ Die angezeigte Stromstdrke sinkt auf null, wenn
Gleich- und Wechselstrom. keine freien Ladungstrdager mehr vorhanden sind.
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Wie kann man die Stromstarke | beeinflussen?

Bedingungen:
il Wenige Telchen |
Ml Vo e |

Andere die Bedingungen per Klick, um zu sehen, welche Auswirkunt

Auch das Umpolen bewirkt nur einen Strom von
kurzer Dauer. Nach Umschalten auf Wechselspan-
nung wird ein konstanter Wechselstrom angezeigt.
Die Bewegung der Ladungstrager in der Losung
folgt der Polung der Elektroden.
Achtung: Messgerat umschalten

AK MiniLabor

Wie kann man die Stromstarke | beeinflussen?

Bedingungen:
~ TR
Jl Einioe Teilchen ]

Wie die elektrische Leitfahigkeit beeinflusst wird, lasst
sich am Strommesser beobachten, wenn man
die Anzahl der Teilchen,

die Beweglichkeit oder

die Ladung der Ladungstrager dndert.

Teacher’s Helper
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Gaschromatograf-Simulator

GC-Simulator

Der GC- Simulator ist fiir Chemieschiiler so etwas Ahnliches, wie ein Flugsimulator fiir Pilotenschiiler.

Der Lehrer kann individuell die Schiler bestimmte Stoffe und Bedingungen zur Trennung selbstandig testen
lassen, ohne das ein Ungliick geschieht und ohne das Chemikalien verbraucht werden.

In der App wird das Schema eines LowCost-Gaschromatografen vorgegeben, in dem alle wesentlichen Teile
eines solchen Gerates dargestellt sind.

Oben links in der Ecke findet man drei
waagerechte Balken: Das MenU
Einstellungen:

Der wohl wichtigste Punkt ist das
Wechseln der Trennsaulen.

oee
et
e
ene

Steuer-Elektronik [

WLD-Glilhbirnchen-Sensor

g2k

g

GCntans.

EEEEE

Sduleninneres verbergen

Paeudo-Lutsirom aus

£g&

(Luft) Trennsiule weiss

®
Aquarienpumpe Kieselgel 60

Texte ausschalen

Menu schiiessen

AK LowCost Gaschromatograf-Simulator noch nicht in Aktion Das GC-Simulator Meni

Durch Driicken von ,,0n“ (unten links auf dem Tablet) wird die Pumpe fiir das Tragergas eingeschaltet.

Nun kann durch Driicken des Kastchens ,Probe” das gewiinschte Stoffgemisch ausgewahlt werden. Hier wurde
»NIBO“ (ein Gasgemisch der Firma NIBO) ausgewahlt. Eine Probe wird entnommen und zur Einspritzstelle am
GC befordert.

Beim Druck auf ,GC-Start” beginnt die gaschromatografische Trennung. Man sieht, wie sich der eingespritzte
Stoff durch die Trennsdule bewegt und dabei in verschiedenen "Fraktionen" aufgetrennt wird. Die Steuer-
Elektronik Gbertragt die Signale in Form von Peaks zum Tablet in das Koordinatensystem.

==
-

e
S

gess it ilt

Ecerrsninnl

-
J CS mit Silicond!

W W8 4w o 8 a0 THa0 1400 een 1980 10904

Chromatogramm von NIBO Gas auf der Die "weiRRe Trennsdule" (Chromosorb mit Silicondl)
"roten Saule" (Kieselgel 60). ist besser geeignet.
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Qualitative Analyse von NIBO-Gas
Neben den 7 zu untersuchenden Proben stehen auch 13 Reinsubstanzen bereit.

AK MiniLabor

Diese kann man nun ebenso chromatografieren und dabei die Gaschromatogramme Ubereinanderlegen.

Hinweis:

\ Trennsaule weil g
| CS mit Silicondl S
. 7/

WLD-Glihbirnchen-Sensor

EefsEEeEl?

I L LA

H

Gaschromatogramm von NIBO-Gas
Uberlagert mit dem von Propan

Existieren zwei Peaks mit der gleichen Retentionszeit, so ist dies ein Anhaltspunkt, dass der Reinstoff in dem
Stoffgemisch vorhanden ist, aber kein Beweis: Es gibt wahrscheinlich noch weitere Stoffe mit der gleichen

Retentionszeit.

Teacher’s Helper
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Kategorie Nachschlagen & Spicken

Chemikalien Datenbank

Chem. Datenb.

Die Datenbank-App Schulchemikalien ist ein universelles Nachschlagewerk fiir alle Chemikalien, die im
Chemieunterricht eine Rolle spielen. Fir jeden einzelnen Stoff bietet diese Datenbank eine Fille von
Informationen. Im Internet wurde recherchiert, Biicher und Tabellenwerke wurden gewalzt und heraus kam
diese wohl einzigartige Datenbank mit fast 1.230 Chemikalien.

Fropanon

Acaton CHO
Acetylsalicylsaure
acetoren CHN
emyenenyan
Acstopnenan CHO in der Schule:
— Eeogsauesnions oo
cetycnion CiH,C
Tatigkeitsverbot fur Primarstufe
AsSiAspin
 Acayeaicyesure CiHO.
LX) Grundlagen:
... Aerysauzams e 9
- Acpysdusan CHN Name Acetylsslicylsaure
o Auch bekannt als ASS|Aspirin
P PR oo, CAS-Nummer 50-78-2
ZVG-Nummer 491133
e-aminapun N
Asenin Cabal Summenformel CgHzOq
e e Aggregatzustand Fest
Brennbarkeit  Brennbar
prr—
| CuAgpteissure s A CHO; 0. OH
Agachgar
| Agar {CuHa0ux
I O. CHs
i Aktvconie c
F = (0]
~ oeasnn SAmmopeopcmaie SHNO,
- ZAminopropieneaure P— @
- 1.2-0mydroxyantachinon e
e H |
N Eigenschaften:
8 Atzarngen co
Alzaringalzrinsutonsaure-- Molmasse 180.16 g/mol
Schmelzpunkt 136 °C
Dichte  1.35g/mL

Informationen:

Brandbeurteilungen:

Die GHS-Einstufung:

WasserlGslichkeit 0.25 g/100g
Flammpunkt  250°C
Ziindtemperatur D0 °C

GHS Einordnung

&

Signalwort  Achtung!

H302 Gesundhsitsschadiich bei \Verschlucken

H315 \erursseht Heutrsizungen

319 Verursacht schwere Augenreizung.

H335 i<ann die Atemwege reizen.

p261 Einatmen ven Staub / Rauch f Gas / Nebel / Damp / Agrosol
vermeiden

BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten kang behutsam mit
P305+P351+P338 Wasser spillen. Vrhandene Kontaktiinsen nach Moglichkeit
entfeman. Weiter spillen

©0

Entsorgung  Feste organischs Abfslle

Einsatz des Stoffes in der Schule,

weitere Namen, Summenformel, Strukturformel, Molekildarstellung mit
Rasmol, CAS- und ZVG-Nummer, molare Masse, Dichte, Siede- und
Schmelzpunkt, thermodynamische GroRen, pKs- und pK.-Werte

Flammpunkt, Ziindtemperatur und Explosionsgrenzen.

Gefahrsymbole, Signalwort, H-Satze, P-Satze

38
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a)

b)

d)

AK MiniLabor

Mit Klick auf "Suche" kann die Wahl der Chemikalien durch Eingabe eines Wortteils entsprechend einge-

schrankt werden.

Mit Klick auf "Filter" kann durch eine entsprechende Vorauswahl eingestellt werden, welche Stoffe angezeigt

werden.

Mit Klick auf "Mehr" kénnen eine Reihe von Tabellen aufgerufen werden

Explosionsgefahriich
Erennbar
Brandfordernd

Gas unter Druck

Atzend

Giftig
Gesundheitsgefihrdend
Gesundheitsschadlich

Umweltgefihrdend

Verwendung in der Schule:

Verbot fiir Primarstufe
Ersatzstoffsuche

Ohne Einschrinkungen
Verbot bis Sekundarstaufe 1
Verbot fiir Schiller

Verbot fiir Schwangere
Beschrinkung auch fiir Lehrer

Absolutes Verwendungsverbot

Liste filtern

GHS-Einstufung:

Verbot / Gebot:

Schutzbrille
Schutzhandschuhe
Schutzschuhe
Kein offenes Feuer
Abzug

Kein Wasser

Nur mit pKs-Wert:

Egal
Nur mit pK_ -Wert:
Egal
Brennbar
Egal
Aggregatzustand:
(Alle)

pH-Indikatoren: Ein Klick fiihrt zu einer groBen Ubersicht von Indikatoren, wobei deren Name, die Farbe der

Indikatorsaure und —base, sowie die pH-Werte des Farbumschlags angegeben werden

pKs-Werte: Die wichtigsten Sduren und die zugehorigen Basen, die im Chemieunterricht eine Rolle spielen,
sind hier mit den pKs- und pKs-Werten aufgelistet.
Thermodynamische Daten: Von vielen wichtigen chemischen Stoffen sind hier die Reaktionsentropie und die

Reaktionsenthalpie aufgelistet.

Normalpotenziale: Die Normalpotenziale wichtiger Redoxsysteme kdnnen hier abgefragt werden.

Teacher’s Helper
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Periodensystem

Periodensystem

Die einfache App liefert per Klick auf ein Element die entsprechenden Detailinformationen.

Pro Element erfahrt man unter anderem die sprachliche Herkunft des Elementnamens, seine Entdeckung,

Schmelzpunkt, Siedepunkt, Atomradius, lonenradius, Elektronegativitat etc.

Es erscheint ein Periodensystem mit den Farben der
einzelnen ,Schalen”

m mw w \' vi

siif a o[ u] o7 &]
mﬁﬁnwm

sV sV &V &Vl sl mm

Eﬁ lla IVa Va

Nebengruppen

Via Vila Villa

Ilu Moo s e

Man kann zwischen der Anzeige von Symbolen bzw.

Namen wahlen.

Klickt man auf das Elementsymbol (hier: Br), erhalt man die entsprechenden Daten.

Sprache:

Zeit:

Entdecker:
Ordnungszahl:
Familie:
Gruppe/Periode:
Gruppe (IUPAC):
Metall:

bromos = tbelriechend, stinkend

Natiirlich/Kunstlich:

Radioaktiv:
Farbe:

Aggregatzustand:

Molare Masse:
Dichte:
Schmelzpunkt:
Siedepunkt:
E-Negativitat:
Ox-Zahl(en):
Atom-Radius:
lonen-Radius:
E-Konfiguration:

Brom

ar.
1825
Balard

35
Halogene
Vil/ 4

17
Nicht-Metall

Nattrlich vorkommend

Nicht radioaktiv
rot

flussig

79.9 g/mol
3.14 g/mL
-7°C

58 °C

274

+1,[-1],+5
114.5 pm

196 pm

Ar 3d10 4s2 4p5

Wikipedia
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PLIS

EIMEHC NOKIXEL

EIMEHC NOKIXEL
Rickwarts gelesen:
CHEMIE LEXIKON

Dieses kleine App dient dazu, schnell einen Begriff (aus 2250) nachzuschlagen.

AK MiniLabor

Meist scheitern die Versuche der Schiiler, sich iber Wikipedia ein Bild zu machen, an der Komplexitat der
Darstellung des Begriffes. Bei eimehC werden die Begriffe nur kurz erklart.

Handelt es sich um einen Stoff, so kbnnen zusatzlich seine Daten aus der AK Chemikalien-Datenbank oder der

Datenbank des Periodensystems angesehen werden.

Besteht eine Verbindung zum Internet, kann der Begriff automatisch bei Wikipedia nachgeschlagen werden.

Lall Malonsaure

A Ende

0O Info

— Malonséure

EIMEHC - das kleine nokixeL (1

HOOC CH.COOH

(Propandisaure) ist eine Dialkansaure mit drei

- C-Atomen.

e [

Mit Klick auf "Suche" kann die Auswahl der Begriffe durch Eingabe eines Wortteils (hier "malon") schon stark
eingeschrankt werden.

Teacher’s Helper
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FormelFix

FormelFix

Dieses kleine App dient dazu, schnell
- zu einem systematischen Namen durch Einstellen auf den "AK-Rollen" die zugehérige Formel zu finden.

- mit einem zweiten AK-Rollensystem aus einer Formel den Name aufzurufen.

FormelFix

Name — Formel Formel — Name

A Ende @ Info

Einschrankungen:
Hat ein Metall mehrere Oxidationsstufen, wird nur die gebrauchlichste dargestelit

Trivialnamen, wie Salpetersadure lassen sich nicht einstellen. Man muss "Hydrogennitrat" benutzen.
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A+BC+D Mol Universitit

®-@

Mol -Comic

ChemSolve

In drei Kapiteln zeigt diese App in der Form von Comics in anschaulicher Form die Herleitung des Begriffes Mol
und die Atomzahlverhaltnisse in bestimmten Verbindungen. Auch die Verhaltnisse bei Gasen (Avogadro) werden
angesprochen.

Der Comic kann auch aus dem Internet geladen, gedruckt und an die Schiiler verteil werden.

Tipp auf ein Kapitel zum Starten:

2. DIE CHEMIE UND DIE
KLEINSTEN TEILCHEN

DAS VERFLIXTE

MOI.

FINGERSKATEBOARD

& i
E3 GAB AL EINE FABRIK, IN 2% FINGERSKATEBOARDS. ALS
IKEL FER FIRMEN wom!u GEFERTIGT WURDEN.

90

MOL — Universitat - Hauptmenu

JETZT WOLLEN WIR UNSERE
TEILE HANDLEBAR MACHEN.
LASST UNS RLS KLEINSTE
SINNVOLLE EINHEIT SO
VIEL WAKLEN, DRSS EINE
UERSANDKISTE GENAU
GEFULLT IST, ALSO :

A44 STUcK SKATEBORRDS

f

1Bgert 2Acusen 8Scuravsen 8 Muttern 4 Ripzr 1 FiNGERSKATEROARD

ZurKapiteIauswahIH1|2|3|4|5|6|7’8|9|10|11’

MOL — Universitat Beispielseite
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Kategorie Chemie & Rechnen

A+B - C+D

@-MI’ ChemSolve

ChemSolve

Diese App zum Losen von chemischen Textaufgaben aus dem Gebiet der Stéchiometrie ist besonders hilfreich,
wenn man z.B. Hausaufgaben kontrollieren will.

Solche Aufgaben bestehen immer aus zwei Stoffen, die tGber die Reaktionsgleichung in einem festen Verhaltnis
zueinander stehen. Neben einer angegebenen Menge kommt die Frage nach der Menge beim zweiten Partner.

Mit Klick auf 'Bsp. kann man eine Aufgabe auswahlen oder man gibt eine eigene(Text-)Aufgabe ein. Dabei
helfen die Formulierungen auf den Textknopfen:

‘entstehen aus' der erste Partner ist ein Produkt; der zweite ein Edukt. (Beispiel)
'werden zu' der erste Partner ist ein Edukt; der zweite ein Produkt.-
‘reagieren mit' beide Partner sind Edukte

‘entstehen mit' beide Partner sind Produkte

Wie viel g Aluminiumtrichiorid entstehen aus 70 L Stoffe prUfen
Chlor?
Du bist der Chemiker! Du musst entscheiden, ob die Reaktion wie
folgt ablauft und ob alle notwendigen Stoffe in dem

Reaktionsschema vorhanden sind!
-
Chlor
e ] = pp—

Aluminium

| gwenemr Stoﬂ\)} J

(weiterer Stoff)

Die Stoffauswahl geschieht mit Klick auf "Stoff "lGber die Auswabhlliste (mit einem griinen Pfeil).
Mit der Suchfunktion lber die 'Tastatur' kann man auch zum gewinschten Stoff kommen.

Natdirlich sind im Gerat nicht alle Reaktionsgleichungen gespeichert. Es macht zwar Vorschlage

fiir die fehlenden Stoffe. Diese kdnnen aber utopisch sein. Nur der Anwender kann entscheiden, ob die Edukte
und Produkte korrekt sind.

Beim Tippen auf 'OK' kommt entweder die korrekte Reaktionsgleichung mit dem Antwortsatz oder die
Meldung, dass auf der rechten oder linken Seite des Reaktionsschemas noch ein Stoff fehlt.

3Clp+2Al— 2ACl
257.44 g Aluminiumtrichlorid entstehen aus 70 L Chlor!

v Ok
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Chemie-
,Taschenrechner’

Taschenrechner
Hier lassen sich wissenschaftliche Formeln direkt als Terme eingeben und l6sen.
Man kann auch den AK-Rechner, der die fiir Chemie wichtigen Funktionen und Speicher enthélt, aufrufen.

Beim AK-Rechner kann auf Wunsch ein Periodensystem gedffnet und z.B. die molare Masse Ubergeben
werden. z.B.: CH4 (Abb.)

Chemischer Taschenrechner
m-v. v v Vl} Mil

Bl

e T Ll n Lo lF [el

== |aiilial palgslaalaal [0 ]51 [eo~c]
A AR NP TR e e

T U S S e R L

M0 gz g

Weitere Besonderheiten:
- Block mit haufig vorkommenden Konstanten
- Abrufbare Speicher
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pH-Rechner

pH-Rechner

pH-Rechner (Sduren/Basen/Gemische)

Es konnen die in der Schule lblichen Sduren und Basen, sowie Gemische (=Pufferlésungen) aus diesen aus-

gewadhlt werden.

Nach Angabe der Konzentration(en) wird der zugehorige pH-Wert berechnet.

Zusatzlich wird die Farbe des Universalindikators angezeigt.

Soll keine Mischung, sondern nur der pH-Wert einer reinen Losung berechnet werden, stellt man die andere

Rolle auf "(Keine)"

Uber den pH-Rechner:

Auf der rechten Seite kannst Du eine Saure und Base auswahien,
Konzentration und Volumen eingeben. Der Rechner gibt anschlieRend
den pH-Wert und eine ungefahre Farbe eines Universalindikators aus.
Méchtest Du nur eine Saure berechnen, musst Du die Base auf
(Keine) stellen.

pH-Rechner

Chlorwassarstoffsaure

Citronensaure.

Dihydrogenphosphat-lon

Essigsaure

(Keine)

Fluorviasserstoff
Fumarsaure
Guanidinium-ion

CH3COOH

PKs-Wert(e):

Konz

Acstat-lon
Amid-lon
Ammoniak

46
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MolRechner

Mol-Rechner

Molrechner (Stoffmengen/Massen/Volumen)
Man kann nach der Eingabe der Summenformel evtl. aus dem PSE

Mol-Rechner
Vi VI Vil
‘ =
I
3 M ila—iva Va Via Viia Villa e A1 lsil p [ s [c1lar]
ueadl. 3 4 - 8. 7 8 ) 10 1 12 B - - & - Ea
| cs [ o2 Juafue|xalw e os [zn efaufial 11 [eb] 1 [po  ac [rn
SBalal < [<f |ob[so] sh s e Jos [rg | cn
2 d' d? a3 d* i d® d7 @ d® d'° p1 p2 p3 p4 p5 pG

R e R U T e

(o]
S—

Typ Stoff ist gasformig

Menge/ Masse/ Volumen:

Temperatur:

Druck:

Stoffmenge:

Volumen:

- Stoffmengen in die Massen oder
- die Massen in Stoffmengen
umrechnen lassen.

Ist der Stoff gasformig, lassen sich auch die Volumina in die Umrechnungen mit einbeziehen.

Die Art der Umrechnung muss jeweils angeklickt werden.

Teacher’s Helper
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- Potenzial
— ﬁp -

Rechner

Potential-Rechner

Eigentlich: Potenzialdifferenz-(= Spannungs)rechner

Gezeigt wird eine galvanische Zelle, bei der in beiden Halbzellen (mit den AK Rollen) vorgegebene Redoxpaare
geandert werden kénnen. Auch die Konzentrationen der lonen in Losungen lassen sich per Tastatur eingeben.
Die Einzelpotenziale werden berechnet und die daraus resultierende Potenzialdifferenz auf dem Messgerat
angegeben.

Potential-Rechner

Wahle die entsprechenden Redoxpaare (Rollen) und &ndere die Konzentration der lonen (weiBe Eingabefelder)!

U=AE=E1-E2

SauverstoM/asserstofiperosla

Scrwslalsama-en

Suser() lonrSiber

Stontiumyli-onSyontium

Minus-Pol

lodnodid-lon

Kallumy{IHenKallum

Hupfer(lljlonKupter

Kupler(h-lonKupleni-on

2nodi-onaZinn LithiumgiHondLithium

Sliber(l)don/Siiber

Redoxpaar lm + 1 e-/

Kupfer(ll)-lon/Kupfer
Redoxpaar: |Cu2t|+ 2 e-/

0,059V

c(ag*)

c(cu) [l

0,059V
log E2=035V+ * log

E1=08V+ === — ==
Y 1 c(Ag) 0 ; 2 c(Cu) KT

E2=035V
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Mischungs-
Rechner

Rechnen mit dem Mischungskreuz auf zwei Arten:

Rechnungen mit dem Mischungskreuz

1. Lésung einer bestimmten Konzentration 2. Welches Mischungsergebnis ensteht?

Beispiel 1: Ein Mischung mit i
Welche Mengen missen gemischt werden?

ion soll werdean..

| | Es soll eing 3% Wasserstofiperoxid-Losung hergestellt werden
| | Zur Verfugung stehen eine 30% Wasserstoffperoxid-Losung

| | .. und Wasser ( = 0% Wassarstoffperoxid-Losung)

| | Es sollen 150 g der Mischung hergestellt werden

Es konnen nur Massen eingeselzt werden - bei Volumina muss die Dichle bekannt sein
Man kann nur die Werle in den blauen Kaslchen andern,

Rechnungen mit dem Mischungskreuz

1. Losung einer bestimmten Konzentration 2. Welches Mischungsergebnis ensteht?

Beispiel 2: Verschiedene Losungen werden zusammengegossen
Welche Konzentration hat die entstandene Losung?
[ ] Weiche Mischungskonzentration kommi zustande?

| Vorgalegt werden 500 g einer 10% Salzsaure.

| | 300 g einer 30% Salzsaure werden dazugegeben

Es kxannen nur Massen eingesetzt werden - bel Volumana muss die Dichie bekannt sein.
Man kann nur dse Werte In den blauen Késtchen andern.
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3. Die TH-APP ChemieBaukasten

In dem lcon ist Dr. Atom zu sehen, der den Schiiler durch das Programm begleitet, ihn
wenn notig kritisiert, ihm aber auch jederzeit helfend zur Seite steht. Der Fachlehrer ist
dadurch entlastet und kann sich um die individuelle Férderung einzelner Schiler
kiimmern.

Einleitung

Die Intension dieser eigenstandigen App ist es, dass man sich wie mit einem ,Fischertechnik-Kasten’
bestimmten Problemlésungen spielerisch — aber mit bestimmten Werkzeugen oder Formteilen — annahert. In
diesem Fall sollen die Schiler chemische Verbindungen ,bauen“ mit der Kenntnis des Charakters
(Metall/Nichtmetall) und Valenzelektronenzahl der Atome sowie der Oktettregel.

g

Fir den Lehrer kann die App eine groBe Entlastung sein, wenn es um die libende Vertiefung von Aufbau und
Eigenschaften chemischer Verbindungen geht.
Evtl. kdnnte er die App sogar zum spielerischen Neuerarbeiten von Bindungstypen einsetzen.

Die App besteht aus drei Teilen:

1. Ladungen und Bindungen
Wiederholung der physikalischen Eigenschaften der Wirkung von Ladungen und das Entstehen der unter-
schiedlichen Bindungstypen.

2. ChemieBaukasten
,Selbstlernprogramm®, mit dem die Schiiler schrittweise eine Verbindung konstruieren kdnnen: Auswahl
der beteiligten Atome, Wahl des Bindungstyps, eigentliche ,Konstruktion“ der Verbindung und
Benennung. Je nach Anwahl kdnnen die Eigenschaften der Atome betrachtet (Baumeistermodus) oder
vorhergesagt (Chemikermodus) werden.

3. JSmol —Lader
Hier sollen die Schiiler den raumlichen Aufbau des von lhnen konstruierten Stoffes naher kennen lernen.

Programmstart

e Teacher’s Helper mit einer Stromquelle verbinden, sodass das WLAN ,ak.net” aufgebaut wird.

e An Laptops/Tablets/Smartphones: Das WLAN \akﬁ[ anwahlen unter Einstellungen @ am Smartphone
oder mit Klick auf [l (meist unten rechts) am PC.

e Warten, bis die Verbindung hergestellt ist.

e Den Browser z.B. Firefox/Safari’ aufrufen,

e Indie Adresszeile (URL-Zeile) - nicht in die Google-Suchzeile - |i= \http://labor.ak\ eingeben.

Es erscheinen vier Bildschirme des Teacher's Helper:
,AK MiniLabor“, ,,Chemie Baukasten”, ,Bildibertragung” und ,,AK MiniAnalytik”.

) -

ot @ Ter "
e @ B =
[ nxscioior S i takasicn | [ x imiansiyn |

AK Kappenberg

MOnster
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Wahlt man ‘AK Chemiebaukasten‘ wird die entsprechende App gestartet. Das erscheinende Bild zeigt drei
Wahlmoglichkeiten:

Hier kannst Du chemische Substanzen Hier kannst Dr
zusammenbauen. Su
Dabei kannst Du als handwerklicher

Baumeister - oder als Chemiker-Vollprofi

vorgehen.

L Ladungen und Bindungen

Hier kann man in einfachen Animationen die Wirkung von Ladungen und das Entstehen der unterschiedlichen

Bindungstypen erkunden:
lonenbindung, Metallbindung, Elektronenpaarbindung durch Abgabe bzw. Aufnahme von Elektronen bzw.
durch bindende Elektronenpaare. Die entsprechenden Eigenschaften ergeben sich dabei fast automatisch.

Die nachfolgenden Animationen sind fir Unterrichtende und Unterrichtete eine sehr groBe Hilfe, Zugang zu

Vorgangen im Mikrokosmos zu bekommen.
Anhand von pragnanten Bildern sollen bestimmte chemische Zusammenhange besser ,,einsehbar” werden.

AK———

Verhalten von Entstehung: Entstehung: Entstehung: Entstehung:
Ladungen lonen Metall-Bindung Elektronen- EPB mit
Bindung Paar-Bindung lonencharakter

| 3 2 .(" e

| Na » LJ - »
+ = s o
- ‘ , — Na

) |
Eigenschaften: Eigenschaften: Eigenschaften: Eigenschaften: Eigenschaften:

lonen Metall-Bindung Elektronen- EPB mit EPB mit
Bindung Paar-Bindung lonencharacter H-Bricken

Alle hier beschriebenen Simulationen sind sehr dhnlich aufgebaut.
Die Zusammenhange werden an so wenig Teilchen wie moglich verdeutlicht.
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Der untere Lauftext (Kommentare) kann ausgeblendet werden, damit die Schiiler eigene Kommentare dazu
abgeben kénnen.
Start der jeweiligen Animationen: Klick unten rechts auf den weiRen Pfeil auf griinem Feld.

Verhalten von Ladungen

Jeder weil, dass gleichnamige Ladungen sich abstofRen und ungleichnamige sich anziehen. Dies wird hier in der
Animation gezeigt.

Dass sich zwei positive Ladungen anziehen, wenn sich eine negative Ladung dazwischen befindet, ist allerdings
nicht allen bewusst.

Verhalten von elektrisch geladenen Teilchen Verhalten von elektrisch geladenen Teilchen Verhalten von elektrisch geladenen Teilchen

ladene Teilchen 'ziehen sich

Zwei gleichnamige Ladungen Zwei ungleichnamige Ladungen Anziehung mit Trick

Entstehung der lonenbindung IB

Ein Metallatom mit einem Elektron auf der duReren Schale néhert sich einem Nichtmetall, dem ein Elektron
auf der duReren Schale fehlt. Durch Aufnahme des Elektrons ist das Nichtmetall negativ geladen und das
Metallatom durch die Abgabe positiv. Die lonen ziehen sich an. Am Beispiel von NaCl wird die lonenbindung
auch im Dreidimensionalen deutlich gemacht.

Entstehung der lonenbindung (stark vereinfacht) Entstehung der lonenbindung (stark vereinfacht)

Entstehung der lonenbindung (stark vereinfacht)

ionale Tonenbindung (

NaCl entsteht

on ab und es bleibt nur der positive Atomumpf

Metall- und Nichtmetallatom

Dreidimensionales Kochsalz
Entstehung der metallischen Bindung MB

Zwei Metallatome mit jeweils einem Elektron auf der duBeren Schale ziehen sich an, weil die auf den duBeren
Schalen befindlichen Elektronen eine negative Ladung zwischen den Atomrimpfen bilden. Im Metallgitter
bewegen sich die Elektronen ungeordnet wie ein Gas und sorgen, wegen ihrer negativen Ladung, fir die
metallische Bindung.

Entstehung der metallischen Bindung (stark vereinfacht) Entstehung der metallischen Bindung (stark vereinfacht)

Entstehung der metallischen Bindung (stark vereinfacht)

Metallbindung mit dem bindenden 'Elektronenc

2 Metallatome mit je 1 Elektron Atomrimpfe "ziehen sich an" Metallriimpfe mit Elektronengas
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Entstehung der Elektronenpaarbindung EPB

Zwei Nichtmetallatome mit jeweils einem (ungepaarten) Elektron auf der duBeren Schale benutzen die beiden
Elektronen gemeinsam, um die Oktettregel zu erflllen. Dadurch entsteht eine sehr starke innermolekulare
Bindung. Intermolekular gibt es kaum Anziehungskrafte: Ausnahme die schwachen Van-der-Waals-Krafte.

Entstehung: Elektronenpaarbindung (stark vereinfacht) Entstehung: Elektronenpaarbindung (stark vereinfacht) Entstehung: Elektronenpaarbindung (stark vereinfacht)

Bindung tGber gemeinsames EP Wirkung der Van-der-Waals- Stoff mit Elektronenpaarbindung
Krafte

Entstehung der Elektronenpaarbindung mit lonencharakter EPB mit IC

Die Bindung erfolgt wie bei der "einfachen" kovalenten Bindung durch Bindungselektronenpaare. Hier sind
aber die Bindungspartner unterschiedlich elektronegativ. Dadurch entsteht eine sehr starke innermolekulare
Bindung mit Teilladungen: Dipole. Intermolekular gibt es nun zuséatzlich zu den schwachen Van-der-Waals-
Kraften Anziehungskrafte, die auf der elektrischen Anziehung der Dipole beruhen:

Entstehung: EPB mit lonencharakter (stark vereinfacht) Entstehung: EPB mit lonencharakter (stark vereinfacht)

Entstehung: EPB mit lonencharakter (stark vereinfacht)

pen' Bl

2 unterschiedliche Polarisierte Bindung Stoff mit Elektronenpaarbindung
Nichtmetallatome mit je 1 El. durch gemeinsames EP erinnert an "Salze"

d usam
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Die Art der Bindung und daraus resultierende Eigenschaften

Die drei Eigenschaften:

e Hohe des Schmelz- und Siedepunktes,

o Verformbarkeit des Stoffes und die

e Elektrische Leitfahigkeit
werden jeweils mit Hilfe der vorher dargestellten Bindungstypen erklart.

Eigenschaften der lonenbindung IB

Bei der lonenbindung sind Schmelz- und Siedepunkt hoch, da die Anziehungskrafte zwischen den lonen
Uberwunden werden missen. Die Stoffe sind sprode, da bei Verformung AbstoBungskrafte gleichnamiger
Ladungen den Kristall sprengen. Wegen der Anziehungskrafte zwischen den lonen gibt es keine Leitfahigkeit.

lonenbindung Hohe von Schmelz- und Siedepunkt lonenbindung Harte und Verformbarkeit lonenbindung Elektrische Leitfahigkeit

he Sch

GroRe Anziehungskrafte Gleiche Ladungen stol3en sich ab Die Anziehungskrafte sind zu grof3
Eigenschaften der Metallbindung MB

Die Metallbindung bewirkt durch das Elektronengas eine hohen Schmelz-und Siedetemperatur (grolle
Anziehungskrafte), gute Verformbarkeit (frei bewegliche Elektronen) und gute elektrische Leitfahigkeit (frei
bewegliches Elektronengas).

Metallbindung ~ Hohe von Schmelz- und Siedepunkt Metallbindung Harte und Verformbarkeit Metallbindung Elektrische Leitfahigkeit

ol Energie —> H

GroRe Anziehung: Das Elektronengas bewegt sich Das Elektronengas leitet Strom
Rimpfe - Elektronengas mit

Eigenschaften der Elektronenpaarbindung EPB

Die Eigenschaften werden durch die Elektronenpaarbindung bestimmt: Es gibt unpolare Molekile mit starken

intramolekularen Bindungen. Intermolekular wirken nur die schwachen Van-der-Waals-Krafte.
EP-Bindung Harte und Verformbarkeit

EP-Bindung Hohe von Schmelz- und Siedepunkt EP-Bindung Elektrische Leitfahigkeit

Keine groRen Anziehungskrafte Keine groRen Anziehungskrdfte  Keine echten Ladungen - kein Strom
niedrige Siede- und leichte Verformbarkeit
Schmelztemperaturen
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Eigenschaften der Elektronenpaarbindung mit lonencharakter EPB_IC

Auch hier werden die Eigenschaften durch die Elektronenpaarbindung bestimmt: Die intramolekularen Krafte
sind stark. Allerdings wirken jetzt intermolekular zusatzlich zu den schwachen Van-der-Waals-Kraften die
Anziehungskrafte der Dipole. Die Eigenschaften nahern sich denen der lonenbindung.

EP mit IC- Bindung Hohe von Schmelz- und Siedepunkt

EP mit IC-Bindung

Harte und Verformbarkeit

Siede und Schmelztemperaturen
steigen wegen der Dipol-
Anziehung

erinnert schon
an Salze

Die "Sprodigkeit"

EP mit IC-Bindung Elektrische Leitfahigkeit

Keine echten Ladungen - kein
Strom

Eigenschaften der Elektronenpaarbindung EPB mit Wasserstoffbriicken_ EPB_HB

Noch heil3t die Bindung Elektronenpaarbindung. Intermolekular wirken nun aber drei Krafte:

1. die Van-der-Waals-Krafte
2. die Dipolkrafte und

3. die Anziehungskrafte der Wasserstoffbriickenbindungen.

EP mitIC und H-Briicken ~ Schmelz- und Siedepunkt

Zur Dipolanziehung kommt die
H-Briicken-Bindung

EP mit IC und H-Briicken ~ Schmelz- und Siedepunkt

Auch die Harte erinnert an Salze

EP mit IC und H-Brucken Elektrische Leitfahigkeit

ustichtung im

Keine echten Ladungen - kein Strom
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AK ChemieBaukasten

Programmstart mit Klick auf ,Starte Baukasten”. Im Folgebildschirm wahlt man z.B. Baumeister aus.

5

R 3 b |
einer g Schritt 1
Name Ric

Wahle eine Fragestelung

Modus  Baumeisies| Chemiker =

1. Stickstoff und Wasserstoff
8aue die einfachste Verbindung =l

2. Wasserstoff
Wie kommt er vor?

3. Neon
Wie kommt es vor?

4. Argon
Wie kommt es vor?

5. Natrium und Chior
Baue die Verbindung!

Flr diese Beschreibung wurde Aufgabe 1 (Bau des Ammoniakmolekiils) ausgewahlt.

Baukasten

)

| Verkiirztes Period

Schritt 2

Ziehe nur die notwendigen
Elemente aus dem
Periodensystem nach links

EHighscore  @Info Bl Bindungstypen u. Eigenschaften

auf den
Materialbereich!

grauen

Als nachstes missen die benotigten Elemente nach links in den Materialbereich gezogen werden.

Nichtmetalle kénnen auf zweierlei Arten gliickselig werden:

A) Sie nehmen die Elektronen von den Metallen auf.

Es entstehen negativ geladene Ionen.

B) Sie benutzen mit weiteren Nicht-Metallen Elektronen
gemeinsam.

Die Elektronen zahlen dann doppelt: Fiir das eine - und fiir das
andere Atom.

Es entstehen dabei ungeladene Verbindungen

Was trifft hier zu ?

Metalle geben die Valenzelektronen an das "Elektronengas” ab

Metall gibt Valenzelektronen ab - Nichtmetall nimmt Elektronen auf

Nichtmetalle nutzen Valenzelektronen gemeinsam |

Es wird keine Bindung bendtigt l

Nur eine der Aussagen in dem unteren Kastchen trifft bezliglich der Valenzelektronen im Ammoniakmolekiil

ZU.
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Dann beginnt die eigentliche Konstruktion des Molekiils: Man zieht die N- und H-Atome in den Arbeitsbereich.
Dabei farben sich die ungepaarten Valenzelektronen rot. Klickt man zwei "passende" Elektronen an, wird eine
entsprechende Elektronenpaarbindung gebildet. Manchmal entspricht die Konstruktion nicht ganz den
raumlichen Vorstellungen - davon aber spater mehr beim JSmol.

Erst nach Uberpriifung der Oktettregel bei jedem Atom folgen Fragen zur Formel und dem Verbindungsnamen.

Baukasten

Formel und Namen Schritt 7

Gib den Namen ein!

Gibt der Schiiler eine falsche oder keine Antwort gegeben, dann meldet sich Dr. Atom. Mit einem Klick auf das
Kreuz in dem roten Feld kann man einen neuen Versuch starten, oder sich die Losung geben lassen.

Summenformel |
Anziehung Ion-Ion Siedepunkt (°C)(-33°C |
NH3 Ja | Nein| | -273...-101
. -100 ... -51
Anziehung Metall-Elektronen - | E = |
Elektronen-Gas B
Name Ia m +25 ... +99
Arifnoniak +100 ... +999
Anziehung durch Elektronenpaar-Bildung +1000 ... +2000
Nein | | ~3000
VanfderfWaaIs Krafte: Harte/Verformbarkeit 3
(fast) keine (im festen Zustand)
B mittelstark Weich/Verformbar
“/H\\‘ stark bis sehr stark Hart/Verformbar
\ 1 )
o Dipol Krafte: Hart/Sprode
= (fast) keine Elektrische Leitfahigkeit
‘l:i/‘ ‘8 mittels?ark Keine
stark bis sehr stark | Nur im flissig./gelost. Zust.
( H)‘ Wasserstoff Briicken-Bindung Flussig u. Fest
S DN V3 rmeleitfahigkeit
schlecht
gut
Wasserloslichkeit -

Weiter

Die richtigen Anziehungskrafte und Eigenschaften sind im Baumeistermodus gelb unterlegt.

Wahlt man beim Start des Programms den Modus ,Chemiker”, so muss man die richtigen Losungen selber
anklicken.
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Die raumliche Struktur wird erst richtig klar, wenn man den Einfluss des freien Elektronenpaares mit bedenkt.

Ammoniak Schliefien

Kugeln & Stibehen | Stéibchen |Geﬁiﬂt | Dﬂ'a'hte‘ D Orbitaldarstellung

JS-Mol (kann auch als Molekiildarstellungsprogramm einzeln aufgerufen werden)

Die meisten der im Chemieunterricht vorkommenden chemischen Substanzen kénnen in Form von Kugeln und
Stabchen, nur als Stabchen, gefiillt, als Draht und in Orbitaldarstellung ausgewahlt werden.

Klickt man auf ,,Starte JS-Mol“, so wird man aufgefordert eine Substanz auszuwahlen.
Klickt man beispielsweise auf ,Aceton” und ,Kugeln & Stabchen”, so erhalt man eine Darstellung, die durch
Tippen gedreht und mit "pinch to zoom" vergroRert und verkleinert werden kann.

Sucht man z.B. Verbindungen,
von deren Namen man nur
weil}, dass die Silbe ,,dia” in
diesen vorkommt, so gibt man 1 2-Ethandiamin
bei Filter in GroR- oder CoHgN, (60,12
Kleinschreibung ,,dia“ ein.

Chemikalien
Filter: 1Cdia| |

EthylenDiamminTetraEssigsaure
C10H16N20s

Immerhin sind vier -

. o i Pentandial
Verbindungen mit dieser Silbe CsHgO,
in der Datenbank enthalten.

Propandial
C3H40,
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Bildibertragung / Abstimmung

5. Bildiibertragung / Abstimmung fiir Schiiler (Clients)

Bildiibertragung und -bearbeitung und Abstimmungen sind ein weiteres Plus in der Anwendung von Teacher’s

Helper

Versenden von
Tafel- / Kamera- Bildern
mit ,,Riickantwort”

Beim Arbeiten mit Smartsboards oder
Beamern kdnnen deren Bilder zu den
Endgeraten der Schiiler gesendet.

Die Schiler konnen diese dann
bearbeiten (wie der Schiler mit dem
blauen Pullover das "CL" korrigiert)
und schlieflich an den Lehrer
zurlicksenden. Der kann dann die so
bearbeiteten Bilder allen wieder zur
Ansicht und Diskussion zur Verfligung
stellen.

So koénnen die Schiler z. B.
Gerateaufbauten oder Bilder einer
Dokumentenkamera (auch von
Hausaufgaben) beschriften und
zurilicksenden.

Wieviele Elekt'fq'nen hat Helium?

Programmstart

2 I m

Feedback a la Hattie,
Tests oder
Abstimmungen

Durch die Bidirektionalitdt des
Teacher’s Helper ist es moglich,
dass die Schiler dem Lehrer Gber
seinen Unterricht entsprechende
Rickmeldungen zukommen
lassen.

Ebenso kann man die Schiler
abstimmen lassen.

Auch  kleine  Abfragen, wie

Multiple-Choice-Tests sind
moglich. Die Fragen lassen sich
vorher formulieren und

abspeichern.

e An Laptops/Tablets/Smartphones: Das intern aufgebaute WLAN anwahlen:

e Den Browser z.B. ‘Firefox / Safari u. U. Internet Explorer oder Edge ‘ aufrufen,

e In die Adresszeile http://labor.ak’ eingeben. Es erscheinen die vier Bildschirme des Teacher's Helper:
»AK MiniLabor”, ,,Chemie Baukasten®, ,Bildiibertragung” und , AK MiniAnalytik”.

Teacher's Helper
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Wahlt der Schiler danach ‘AK Bildiibertragung wird man zunachst aufgefordert, einen Namen einzugeben.
Eingeblirgert hat sich hier der "Vorname" + "erster Buchstabe des Nachnamens", also z.B."RichardR".

Wenn vom "Master" nichts Besonderes vorgegeben wird, 6ffnet sich die Live-Ubertragung.
Gibt es nichts zu (ibertragen, ist ,Ubertragung ausgeschaltet” zu lesen. Im anderen Fall ist der Bildschirm des
,Master“-Gerates zu sehen. Zum Beispiel ein Filmausschnitt tiber eine Magnesium/Luft-Batterie:

Live Ubertragung

Ubertragung ausgeschaltet

Wird ein Bild Gbertragen, 6ffnet sich mit Tippen in der Menlileiste rechts unten auf das Werkzeug-
Panel auf der rechten Seite des Bildes.

O™

[

Im oberen Teil kann man durch Tippen ein Werkzeug auswahlen, im unteren eine Farbe dazu.

7
K Das erste Werkzeug ist ein Stift, mit dem man frei Hand etwas malen oder markieren kann.

A ist ein Werkzeug zum Einfligen von Text. Dafiir tippt man an die Stelle, wo der Text stehen
soll, und gibt im sich 6ffnenden Fenster den gewiinschten Text ein. Dann: @

[l Mit den Kasten- und Kreis-Symbolen kann man z.B. etwas umranden. Entsprechend lasst
O sich mit den voll ausgefillten Symbolen etwas malen oder abdecken.

e Mit dem nebenstehenden Symbol kann man z.B. groBer schreiben bzw. die Linie vom

- Stift fetter machen.

'~/ Hiermit kann man die letzte(n) Aktion(en) riickgéngig machen

62
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Bedeutung der unteren Mendiileiste:

A Zurik & Ubestragung @ Ewaene Bider * Spezaitdder ) Sendan w Spexcham - Werkzeugs

Hiermit Iasst sich das Panel ein- bzw.- abschalten

Mit lasst sich ein ankommendes oder bearbeitetes Bild auf dem Teacher’s Helper im Ordner
,Eigene Bilder” ablegen.

dient dazu, das fertig bearbeitete Bild dem Lehrer zuriick zu schicken. Das Bild wir auf dem TH gespeichert.
Spezialbilder

ladt auch die von den Mitschiilern bearbeiteten Bilder vom Teacher’s Helper zur Auswahl auf den Bildschirm.
Eigene Bilder

ladt nur die eigenen gespeicherten und bearbeiteten Bilder vom Teacher’s Helper zur Auswahl auf den
Bildschirm.

Ubertragung

lasst den Schiiler wieder an der Bildschirmibertragung vom Master teilnehmen.
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Kategorie Abstimmungen (Feedback a la Hattie mit dem Teacher’s Helper)

Hattie, 2014

| develop positive relationship(s). | see learning as hard work. | set the challenge. Assessment is feedback to
you about you. | inform all about the language of learning. | use dialogue not monologue. | am a change agent.
| am an evaluator. | talk about learning not teaching.”

Ein Feedback der Lernenden an den Lehrenden ist mit Hilfe des Teacher’s Helper
1. einfach.
2. papierlos und
3. insehr kurzer Zeit

moglich.

Das WLAN des Teacher’s Helper ermdglicht ja die Kommunikation mit allen internetfahigen Geraten, seien es
Tablets, Smartphones oder dhnliches jedweder Marke.

Dazu nutzt man die Bildibertragungsfunktion des Teacher’s Helper:

Voraussetzungen (Schiiler)
e Sie mussen mit dem ,, aknet” verbunden sein
AK Minilabor oder Bildiibertragung sollte gewahlt sein - Name sollte eingegeben sein.

Falls der Master die Abstimmung gestartet hat, erscheint z.B. folgendes Bild:

Abstimmung

3. Der Unterrichtsbezug wurde hergestelit

stimmt voll stimmt fast stimmt etwas stummt nicht

Man sieht eine Abstimmung mit der Angabe, wie viel Zeit noch fiir die Frage bleibt.
Sobald man ,seine Stimme’ abgegeben hat, verschwindet die Einblendung.

Die Steuerung der Abstimmung wir in Teil 4 besprochen.
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6. Moglicher Einsatz von AK MiniLabor / ChemieBaukasten im Unterricht

Hier kann schauen, ob man zu einen chemischen Thema / Begriff das passende Ubungsprogramm
findet. Die Kategorie verweist auf die Art des Programms - Stufe ist etwa die Platzierung in NRW.

Thema Begriffe Kat | programm Stufe
Allgemein Geréte in der Chemie D&D | AK Riddle 9.2
Sicherheit im Labor D&D | AK Riddle/ GroRer Preis 7
Chemische Begriffe Chemiker-Test
Chem. Definitionen D&D | AK Riddle 9.2
Chem. Definitionen Chemiker-Test 9.2
Chem. Begriffe R&N | EIMEHC
Chem. Verstandnisfragen Chemiker-Test 9.2
Elemente 48 wichtige / Alle Elemente D&D | Hangman
50 Elemente D&D | AK Riddle
44/66/ HG/ alle Ele. (Namen/Symbole) | U&T | Elemente-Wissen
Elemente - Verbindungen D&D | Der groRe Preis (nur PC)
Elementnamen Chemiker-Test
Elemente noch mehr Infos R&N | Chemikalien Datenbank
Periodensystem | Position der Elementsymbole im PSE U&T | Periodensystem Kennen
Info Gber Elemente R&N | Periodensystem
Atombau Atombau D&D | AK Riddle 8.1
Atombau D&D | Der groRe Preis (nur PC) 8.1
Ladungszahlen von lonen Chemiker-Test 8.1
Leitfahigkeit wéassriger Losungen von A&S Elektrische Leitfahigkeit 9.1
Salzen - lonen
Bindungen Elektrische Anzi?hung, lonen- Metall A&S Ladungen und Bindungen
und kovalente Bindungen
(Auf—)Bau von Sa!.zen, Metallen und CBK AK ChemieBaukasten
einzelnen Molekilen
Bindungen D&D | AKRiddle 8.2
Bindungen (Schiilerfragen) D&D | AK-Riddle 8.2
Chem. Rechnen | Energetik ChemRech (nur PC) 11/12
Formelmassen R&N | Chem Taschenrechner 8.1-12
Gasgesetze Win-Teilchen (nur PC) 10
Masse — Volumen R&N | Mol-Rechner 8.1-12
Mischungsrechnung ChemRech
pH-Wert-Rechnungen R&N | pH-Rechner 11/12
Potenzialberechnungen ChemRech 11/12
Reaktion mit Bodenkdrper Losungsgleichgewicht 10/11
Stoffformel — Molare Masse U&T | Mol & Co 8.1-12
Stoffmenge — Masse U&T | Mol & Co 8.1-12
Stoffmenge — Volumen U&T | Mol & Co 8.1-12
Textaufgaben Stochiometrie R&N | ChemSolve 8.1-12
Textaufgaben - Losungsschema U&T | ChemSolve (nur PC) 8-12
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BildUbertragung / Abstimmung

Thema Begriffe Kat | Programm Stufe

Saure-Base Reaktion einer starken Saure A&S | HClund H,0 11
Reaktion einer schwachen Saure A&S | HAc und H,0 11
Wasser als Ampholyt A&S | Autoprotolyse 11
Reaktion starke Saure - starke Base A&S | Neutralisation 9.2/11
Slmulatlon Titration auf R&N TitraCalc (nur PC) 92
Teilchenebene
Veranschaulichung des pH-Wertes ABS Negat.w dekadischer 11

Logarithmus

Virtuelle Titration inklusive D&D TitrationsTrockenTraining 9.2/11
Auswertung
Berec.hnu.ng von Leitfahigkeits- und TitraCalc (nur PC) 11
pH- Titrationskurven

Stofff?rmeln u- Name / Formel einer Verbindung U&T | Formeln + Namen 8.1

Reaktionen
Name /Formel von Verb. nachsehen R&N | FormelFix 8.1
ReaktlorngIelchunger? au's d‘er 0&T | Gleichungen 31
anorganischen Chemie einrichten
Gleichungen einrichten Chemiker-Test 8.1
Gleichungen l6sen lassen R&N | ChemRech (nur PC)
Organische Reaktionen D&D | AK-Riddle 11
Oxidation - Reduktion Der groRe Preis (nur PC) 8.2
Oxidation - Reduktion U&&T | Red&Ox 11
Slmula‘tlon von Reaktionen A&S | Win-SACK (nur PC) 10/11
verschiedener Ordnung

Stoffgruppen Funktionelle Gruppen D&D | AK Riddle 9.2
Kohlenwasserstoffe D&D | AK Riddle 9.2
Metalle Der groRe Preis (nur PC) 7
Nichtmetalle Der groRe Preis (nur PC) 8.1
Nomenklatur Alkane D&D | AK Riddle 9.2
Nomenklatur Alkane-Alkene-Alkine- D&D AK Riddle 9.2
Halogenalkane
Nomenklatur Trivialnamen D&D | AK Riddle 12
Proteine D&D | Hangman 11/12
Raumllche.D.arsteIIung zelhlrelcher R&N | Rasmol / JSmol 9-12
2.T. komplizierter Molekiile
Waschmittel D&D | Hangman 11/12
Zucker D&D | Hangman 11/12

Trennverfahren | Stofftrennungen D&D | Der groRe Preis (nur PC) 7
Multiplikative Verteilung A&S | (nurPC)
Simulation eines Gaschromatografen | A&S | AK GC Simulator

66 Teacher's Helper



TH- MiniLabor / ChemieBaukasten

Arbeitskreis Kappenberg
Computer
im Chemieunterricht

Ringstralle 81+ 48165 Miinster
Tel.(02501)28018+ Fax 28087
Internet http://www. kappenberg.com

Teacher's Helper

‘& Teacher's|
Helper

Die elektronische Entlastung
fiir

Chemielehrerinnen und Chemielehrer

Ausflihrliches Handbuch

Teil 2: Aufgaben und Losungen

(2. Auflage)

Stand 2017-05-2

Teacher's Helper A+L 1



TH- MiniLabor / ChemieBaukasten

2 A+L Teacher's Helper



TH- MiniLabor / ChemieBaukasten

Inhalt

Fragenumfang, Aufgaben und deren Losungen

1. Die TH-App AK MiniLabor

Denken & Daddeln
Fragen flur AK Riddle
Begriffe fiir Hangman
Uben & Trainieren
Elemente Wissen
PSE Kennen
Formeln & Namen
U & T Quantitativ
Mol und Co
Gleichungen
Chemsolve-Losungsschema
Sauren & pH
Red & Ox
Chemie & Animationen
Nachschlagen & Spicken
Mol — Comic (Universitat)
Chemie & Rechnen
Chemie & Internet&Links

2. Die App ChemieBaukasten
JSmol - 3D Molekiildarstellung
3. Die App AK MiniAnalytik

Seite

A+L 04
A+L 30

A+L 35
A+L 36
A+L 37

A+L 44
A+L 46
A+L 48
A+L 49
A+L 54

A+L 60

A+L 69
A+L 77

Teacher's Helper

A+L 3



TH- MiniLabor / ChemieBaukasten

01 Labor und Sicherheit - Aufgaben und Lésungen - AK Riddle

(A1

"afojo3 sep W ssnw spuny s2Q O
USUSZ IRHOSISZISN (MERD 158 B
usyones Wou O (Re=e)
‘uspe; fpuBH Wisp NP JsuLEY JBIH O oy
usseds wols O

(wweibopyld Sasalp 19INapaq sepm

usqabqeugeel saly O

usbause fpueH su usualleg sneN O
ugnIUE ySmanay (Z11) BEON W) B
ussswodsp sy ApusH 1uoussiun Wwep JoN O

uBIaUOB) AN O
LUDIBYIOA
wwesbopjid Waselp |8q YIS Uew 93||0S d|Mm
USUOEW PUIM USUSY S1Q O
ugaasne usyaeby susy O
USYONES Iy & |
usyaup s1axy wianaebz g
Bamiyony4 ssteuprzuusysd g
Lwweibopyd SesaIp 19Nepaq SEM
adweusyose| bw wsusy O
OIS JBpuspIopUEg O
usmEisusBlUOY 1USION O
§ois mpuspiyge ey punsso &
sugeppng Buniyy O
¢loquifsjjoisiyejen sesa|p jey buninepag ayslom
Hois Jerequuaig O

OIS IBpuspIgpUE] &
10K BEOEIRD O 0
nejebsuorsodxg O

B3SO O

¢1oquifsjjoisiyejen sesa|p iey buninepeg aydjem
USIBYISIUN YNS UBLW |06 JMH

USLONE) UBLW PEp JH O m
ZedBwwes §
usgaisuawwesnz Bus ys §os Uy g
Bamiyony4 saeupezuueysd O

cwwebopyld Sesolp 191Napaq Sem

uabes) synyoszaNPs @

HRSPWWESYNPS O

uayeb |uyosieddil) Wi nu O
USUUS 4 QB YOBU SyNwpoS DQ

ISUPBWYNYDS WS 18SqIE JeH O

cuwesBopyld sosa|p 19INepaq sepm

uaew sadsuaiewrs O
usyoseEm yogpunsb eputH B

usyosiep; apusH aipu O ,.W

uswyau usbebius Byxson U WY O

J9ESEW S3YRH YOS\ O
cwweibopyld sese|p 19INepaq SeM

Apuey sy ususiieg s Ig6saH O

UDSBUSSUIE] SER ISUISIH E

suCBEL aye Ny Sgeisjawwes O

uosy ssupubuwa jsuaHg Y
suoael i} egsisaqebeny g

Jwweibolyid $9s9|p 19IN9Paq SeM

uabes) sguazinyos O

uspRq sbueyog sws alig O

usbe goq (1zy) sepeyiss @
usyoulsad unb pam sy O L

Giuuguebueyoe ynguan Bamyoniy g

Lwweibopyid sesa|p 19Inopaq sepm
(y=je0) - Buniyoy =
OIS J8pusspIOjpURIg O
uEsNe JH O
11 (IWNSION O
uabes) squqzingos O

¢10quiAs}oisiyejen sesalp ey Buninepag aydjom

Bag srequuag &

OIS sepusspIOjpuEg O
N BYouYREsO O
yeefeuaisodxg O

mospsisQ O

£10quiAs}j0ISIye}en sesalp iey Bumnapag aydjom

HOIS JsEquuUag g

usgs| useEwayd 0
W BuouYElED O
AjeBsuNZIEN @

usbiosiue Liojos O

¢10quiAs)oisiyeen sesalp ley Bunnapag ayojam

uabeid 2z -119yIaydIS pun Joge |0 :19jeg-uabely

usqebae sy wswsliY g

“uspiam |y eGne sswy usLUCY SUCEEGT] O
“IBYOSQUENa ] JSP YIS 18pUIsq e &
wBH ssyoswyoaub g

"aqugaeD) suosy s lgbieH O

Jwwelbopyld Sesa|p 19Inapaq sepm

ueqebqe IBINZINYOS UUEP 'aUNYOBPUEH IS8 O

usyesNz usEdsuaeyos O
USUSIUOS USf QI UWEU SunudspuEH O
uabes) synyOSPUBRYZINGOS &

USSUDSM SUNUDERUEH O

LUOIRYIOA
wweibopjld Wesa|p 19q YIS UBW a}[|0S M

usbes) sguazingas O

usynds Wow LIOSen O
uapnds nb usbny ap O
USSSS IYOU &

USUUSR USESE] pun ¥09isag g

LUDIRYIOA
wweibopjid WosaIp q Yojs uew a|0S dIM

uasbes) spuQzIWOS O
abneyeiy O

(ZNB5) BYEM SED NP ISUSS O
usssedine neusb g
syosnpuabny &p 1S SIH @

Jwweibopjid SIsa(p B LIan Sep
oS mpuaziy O

1Bad JUsioN O
pos 26 = &%
usbungeibeny Juxsiop O

joupsud O
¢loquifsjjoisiyejen sesalp jey bunnepag ayoom
uabes eguqzIgas O

USQI|q USUSIS JXH O
USISEYEPUEQISA 5P 151 SSIH B
abap 1Mz yos usznan sH O

ajjedenyos ep 1St JH O

Jwweibopjd Seselp WINepaq sem
uswwey aEEH &P g

usbes| SEAZINSS B @
usyasuy neusb g
uapeaw uabny agoib o
USNBYDEUR USUSsUS4 O

JuoIRYIOA
wweibopjld Wese|p 19q YIS UBwW 9Y|0S M

usbiosue Jey &g g

USJEILPS SBIUNP O
pusmueoeg aisepsng 0 [

uSHSpqE pUBIg &

Bamiyoni4 seuyoezuuayed g

JUWIONY UBW JYOBW SEM

usbes puUNZIYOS @

usBugyne sy B O
BRI J0pMOQ USP e O mw
jelqaqouduy JnZ SISYOEN 20 O

{(slepeuyos ume lepeque Jow) usqabaqe PIUEW O

LUaleyian
wweibopjid wase|p 19q Yd|s uew 911|0s oM

BLIWE]4 BUSHO U B
uagabienaqaa g
UBGONE] I4OU O e

s} Wiswwe 4 O

USSBIQSNE YO g
Jwwebopyld sos9|p 19INepaq Sepm

1isiopabne pam 19qe0 O

HaS JepuspiugsBBMLN @

IOV ByouUEEO O

yosi4 epusbony yasiop O

uslaEq IWaIN g
¢loquifsoisiyeen sesalp ley Buninapag aydjom

jos wrgquuag O

womos g

IO BuouugEo O

INUPSPUNZ P squog O

IABUSQPNIQ W SED B

£1oquiks}joisiyeen sesalp ley Buninepag aydjom

usbes) sgugzingos O

Bungesg O !
USISBNSPUBQISA J9p 181 JH O E

Buefeny O £
Bampny sleuyszuusyeb &

Jwweibopyld S9s9Ip 19INAPaq SEM

S mequuaig g

HOIS sBpuspioipuEg O
0w BuduuEeD O
Jyzebsucisod g

usbamauyos g

£10quiks}j0ISIyeen sesalp jey Bumnepag aydjom

Teacher's Helper

4 A+L



TH- MiniLabor / ChemieBaukasten

02 Unsere Gerate - Aufgaben und Losungen - AK Riddle

(A VA N

aynuyaddog g

swwapgEsD O
swwspiRiS O
W g

NEIS &
¢19pliqebaqe is| sem

ejaddjdos) O
JETEHEETLCY-
ajsdidssa O
sdnuag O &
Sieung O

¢1opliqabae 1s| sem

avIo O

6_uwfhn
ﬁmﬂi:Ew@bgmmomm
ZiEsUY LW usgonpuny O 1

sebzusbeay g
&LeUD gIey a1

asopwwniney g
- B S—

18650005 aysauD O

©vosq yw sebisyosg O

SUUBMW syosiEwnaud g

&Yo1 uIq M

sbuzjsviels O
auezud 0o
ajamng O
ayeddssapy @
apaddgo) O

£4d1 9giey apm ‘eN

slszud O

sbuenquoy O
swweRO® |
s o 1

JWWEMSPSEM O
U9l uiq oM

Buuwiels g

yosquoy O
PRYSEZINOS O 6

SPSPIWEM O

Zawjwes)y B
LOweN ulapy

apeddssay O

spusizpues B

suueM syosiEWNSUd O
eeyosulad g
Bpusizsseyy O

Loweuaelon

|essnyossiy O

sefeyosg O
SEYSUBIRZIO] B |

sjeydsulad O

BuUUE) SuEsEWNSUY O

LOWRUaRIOD

sebzusbeay @
MEsO
spusizpuals O
usqowafswusy3 O
sefisyoag g
{oweuaean

SN E

BUWENEYISEM O
NEIS O u‘\
swwapIRlS O

swwspgRI0 g

LOWRUARIPD

=unHqen O

sefiapeg g
YnMpsZoH g e

BYoIs O

USYOYOSUEISZIOd B

PATIRNC PLTTY
BlEawosen O
&Il O
mpusfzgew O
SUOEEUOSEMSED B |
Jepunfzpuels O A
LoweuaeIen
ong
IBUURIGEED) &
myeysebzusbesy O
NIEIS O

BWWENRYISEM O

LOuRUEID

Z UOA | 9)19s ‘uabeiq gg -

epsddssey g ==,
aysdgdon g, (t
angszies O ‘
aysegzivdS @ -, X
SUUBM ayosiiELNSUd O

¢ 1191 Sep 1g1ay a1m

sebsyosg O

usqoyfigen O

usqaiewusya O _
usqOYPUNY B

¢ 1191 Sep g1y aIm

spuizssay O

spusizpuels O
sefisyosg O _

afeyosulad O

BUUBW ayostEWNEUd B

¢ 1191 Sep g1y a|m

BSENUOSERY O

SIWIWNIEIS T g

Mo WU SSOWE e
ejang O
sebeyosg g

¢ 1191 Sep gy am

Bunbigen ® .
Jeqoidua qoy g
symelewueys O
EUMUMP0H O N
euymuebueyos O

¢ 1191 Sepiglay ajm
Bpuiz O
spusizpusls O
sefo O '
sebieyosg O |
usquoyafawusyy @ -

4Y91 agley oM
WSRIPUOL
Bwwey O
neis O / A‘ \
gnp2ig @ -
sepuBiS O

¢ 191 SeP 1gIoy aIm

ajelan) alasun z0 :191eqg-uabely

(Paosieds @

uespny O

¥0iS-1 O \
Bumbgen g
18GeD O

18499 SEP UBW UUGU S|\

syedidssay O
=qodusqoy O
seyfeusbeay O
MossuoRyERY &

sumbieeng Ut

)

{1BI9D SEP UBW JUUSU 91M

Jaysizuaqne]RS O
suemg O
aysdidssay O
sjieddidos) & e
apedidio) g

£1819D SEP UBW JUUSU B|M

aedidssay O
mpufzmsep e |2

BIBWOSED [
sefieyosg 0 |3

sspunfzpuBls g

{1B19D) SEp UBW JUUBU 91M

BuuBiQuUasUNg O
BqoEqIO) &
spszud O
apedy O
JBBWOoSED O

{18499 SEP UBW JUUSBU SBM

usgowaiBuwusys O
sspunkzssa O
sefieyoeg @
sepunfzpuels O

qoyssded O

418199 SEP UBW JUUBU 9
wyeysebzusbesy g

sbueziquoy| O
W O
NIBIS O

BWWepRYOSEM O

L1BI9D) SEP UBW JUUSU 9jp

A+L 5

Teacher's Helper



TH- MiniLabor / ChemieBaukasten

02 Unsere Gerate - Aufgaben und Losungen - AK Riddle

(A VAN

SENUINCS O
Bunssyosos @

uBHES O e

USYOROUED O
swweppsist] O

¢uaji@siep Bunuyoez 9 ||0s sem

oSO,

Bupustueys & _
BlBwowssyl O

seunvigen O 5
BUMSSNOOY O

¢ 1oL sepigiey oM

Bumdigen O

amseq O
JennusubEy 192925 B
zdzeqg £

auEdyo) g

¢ 1191 SEP 1919y 9IM

Bunvigen O

usqoxBicen g B
Zespeiamsaqm ML
goisoA O i
BUMESNPEOY O
1plIgebqe is| sepm
sefieyosg O

sEpsuepzod T T

BUUEN ayostEwNaud O
eEydsuled O
(ereyos)sefun @

Luo||@isiep pjig Sep ||0S SeM

Bweq w pbel &
188 bW BS0K O e
SjEYsURESZIOd O )
suuBM syostEwnaud g
eEyosulad O

£piig sep 16/0z sepm

swseypuEs O
usgoEEwa g
UBQOMSEUEMZ B N |

usqOUH O gy
usqoysEwa] O

¢ 18199 SBP UBW JUUDU 9|p

Zisupwes) 0

ZpZBHE
ayedyc0y O
BUUBgsED O

ssynusubepy g
LIB199) SEP UBW JUUDU M

XO8W3HO O

X313K O
vH800 0
ASSYO O

ASSINNIHO TV =

4010Yd Wap jne S| 1e10D Sayd|opM

aladdgop O
g m 4
nosBeIs O _

syeddjdos) O

alledd O

(oweuaielon

IEYUIBIIOS O
ajaddidos; O I
wus-10 /
AUl \
syteRyOSENSED) O

{OURUAEID

ayeddidos) g
BPwoussy] § _
2108 O
syasdidsssp g
ajedidgop O

Loweuaelen

Z UOA Z a)18s ‘uabeuq zg - ajeaay alasufn z0 :19eqg-uabely

spunizsssiy O

Zesuy pw seybeusbeay O
spusizouels O
USQIOKSERYISMZ O ~

ayssegbnes @

&epliqebqe i1s| sepm

spuBisuBlied &

N o
suwspvEls O
neqeuaiiend O

pusmws] g
£0I0yd Wwep jneis| sepm

BusviElsg |
munbeeao B
eRamg O =
Jespnesgmesaq O (5 ‘v.
gosiousmsa @

¢ 1191 Sep g9y aM

PHostunuuaIgs) B
egavueddng g
|eds O

1401 0

PRoEsiEds O

< 1181 Sepiglay ajm

gnp2ig O
PSRRI B N,
swwapIES O ¥
¥NS-L O T
suuBy ayosteunaud O

< 1191 SEP g9y 91M

mu..;gﬁ_u
usqoybigen O i
uSQOWSIS B v
usqioysaiawusss g _
usqo¥puny O

¢ 118 Sepiglay alm

abuenosiuny O
asswawng O __,
By o AN
vONIED E Y

sbummosieqez g

Loweuajelan

ewsng O
USQOYSSIN B
apadd O
spuizsssyy O
sepusizpuEls g

=543

LOWRUAIRIOD

Jeseddy JSYoSUUBWLOH O
imeguubaug ¥
~oy-N O [
UyEH pun usliug W sjoy-n-eddoq &
yoyN-eddeq g

18109 SEP UBW JUUBU M

seyfeuabeay g -
1e%oa ww @bay g n)
Eisd w s O f
USZIBSUY MW WOH-N @ = |
ziesuy pw sebzusbesy O

{18199 SEP UBW JUUSU 9|
Byeysebzusbesy g
swwsppan O
sbuezebay @
SWIWSPNIEIS O
sbueziquoy O
4IBI9D SEP UBW JUUSU 9p\
spsud g .
swwepgamg ¢
sgwg
Buuviels &
nNEIS O
218199 SEP UBW JUUSU 9[p

Teacher's Helper

6 A+L



TH- MiniLabor / ChemieBaukasten

03 Chemische Begriffe - Aufgaben und Losungen - AK Riddle

A 14

-o
MEZOpER20AY O
MNEZUSSEEN &
uezospebony O

(joquisAsuewe|3 wWe S$HxU|| UIGO) ISSEWUIUOIINON
PUN -UBUO]0ld J9P DWIINS UIYD||IUSSIM W]

oEsiEey @
isewEp3 0
PIoO O
wEpos O
sebep3 O

1919]q LOPUBIGAUN
opu3 we 4Bjune|yseq UoHEsY BUd J9p 1J0IS

pixoRdolsisssEM O
veMm-Hd O

uo| o

uownuoxg =@
uopxoipiy g

uol-+ 0t H

wweyl o
Bunuens O
wBYoxs &

ussgopus O
mioydwe o

uaqebobqe weisAs won awiepm piim s3

Bosusuosi¥ed O

susWwosa g

MEy3 Bpu O

iemaebeuonyeg 8

Rorupusuoiyes O
uaya|Z NZ YIS NZ JOYBU U0 NNI|T
apuapu|q ‘swoly saule Ieybiyed a|p inj gepw

uoineN O
RN O
ug g
©dq @
woly O

uebunpejieL ueapebou pun uaasod Jjw ueydjeL

uony &
e 0

wons o
esaioydoiled g
JBESEM O

uapelab ajjebou 15|
‘UBu0}0I 4 S|B UGUOIE[T Jyew Jleyiug

uoisusdsns g

Bunso @

usbomisy O

PsIw9 g

uospw3 O
PUIS JEQUUNID UBYD||9L UYD||PAIYISIAIUN BUIaY
yosiido wep 19q ‘Yo bissnid Jw yoswebyols

ez S O

s|\s08 g

SmRoN O

adojos) &

swewssg O
19USPIIYISIDA OS|B [YBZUSUOIINGN Jayd||Pajyosian
19GE [YBZUSUO}0.d UD9SIaP I|W WOy

sbnejuoseN O
abnewe)y O

uo|g
uoiwnuoxospAH O
uo-pixopiH &

uoj--HO

Wuwssgl o
JOMEgOYUBULOS O
wsayloxs 0
wisglopus &
ssyoydwe g

uawwouabne woeisAS WOA G g |\ PAIMS3

-0
supedsuoiyEsy g
wrpoid O
wewsg o

wp3 @

uojhieay 9yIs|Weyo aus Inj jjoissbuebsny

uspEoy O
uonEwsans O
uoeLRgNsaY O
uonEwisNey O
uoEesag =@

USSE| UJDISUIpUO)
19pa|m pun uajdwep o) yainp Bunuuenjyois

sebep3 g
Bunuua e O
esayfs O
EeN O
eslpuy ®

ualolg uoA bune)zy|uep|
(eapeipuenb yone ae) pun Bunuuaip

Z UOA | a)1s ‘uabeiq z6 - ayubag ayosiway) g0 :19jeq-uabelq

-O
angs O
8pss g
ebne g

£ 499046 yom-Hd weule jjw Bunsg

uosbEE O

ualoid O

ucnneN O
afsussburuasuo| O
uo| =

(sy20s uaqo Bunpe) uauone|3 uoA uabnn
19PO USUIBJIUT YOINP JYOISIue ‘uayo||a) souepeje

BNnd O
spousd O
sgEen O
eddo &

esen g

waisAsuapoliag wiayjeds aoanues

-a
YN O
dojos| O
wewsg &
woN g

uabenebule g4 wy 1s|
‘|yEZUBUO0}0.d UYDIDI6 J9p UBWO}Y SNE INU JYalsaq

sgElewseny O
susboEH g
apEawep3 O
asefiep3 @
uSUOIMR|aUSYNY g ISIBW [
ax "4y v 9N ‘oH
:Sd wyadnibidney ‘g Jep auowe|3

Bunuueds g
won o
esEg &

B0a4 0
aings O

(101de20y) jne ueuol0d JuruIN

angs g
le@s O
usboeH O
RIBUERY &
ues3 O
SO 'qd M 'eN ‘1
:wejshsuepopag wi eddniBidney | 1ep wewe|3

-o
usuone)y =
usuoriEy O
usuY g
usuowy O

UQuOIPIR| J S|B UBU0]0id JYyow udjeyiue

angs 0
uem-Hd O
JOEW| B

JopeRdy) g

eseg g

196j9zuy

149104

1weysAsuepoped wy ednibidney 2 Jep wewe|3

amuos O
ucioid O
uosineN O
w| g
vored @

N 0002/} B2

‘62.2.-01XL16'0 :9SSBW ‘uj@Isnequajinywoly

wnupeds O
uoiESY g
ssaquifs O
uonerzossi @
ucgeEsguRssyY O

U9UO| U| Ud|MIA|O uoA Bumedsiny

N O
»oe4 0
uony O
woly &

doysongy O

SO|UBWOT SaUld UaydJjaL ,SISUAIY,,

wnugsq g
pumisnziebeiiby =
EeN O

us0il g

whgsH O

uje yo|s

Wap u| ‘9puBISNZ |24 Jop uau|a nj jBeqieqo

A+L 7

Teacher's Helper



TH- MiniLabor / ChemieBaukasten

03 Chemische Begriffe - Aufgaben und Lésungen - AK Riddle

[AA 14

Gunuueds g
wo o
eceg @

B0s4 0
anes g

(101d@22y) jne uauojoid JwIN

uorsnwl g
Hois o
uoisuadsng &
BaeN O
Bunsgn g

PUJS JEQUU@XIO UBYD||9L BYO|PaIysIalun yosido
wop 19q ‘119 61SSN]4 HW USHOISISI] UOA YIS|WaD

Bunuuaigep O
esayuis O
uoripSy &
uolepixO O

asfjeuy g

UBUOIPO|F UOA Bwyeujny :iajeds
JHoisieneg uoa aqebqy :bjneop

-0
swwng g
pnpoid &

Mre3 O
uelspa O

uopyeRy UaLIS|WaYD Jaus s|uqebig

-o
lepeBevonysg O
Mezstunupio @
Bunpen O
SSSEWWON [

Swoly seuje
UBUOAAIF JOP |YBZUY JOPO USUOI0I J9P [YBZUY

Wowag) “zads g
UBLNONOYY B
uogodsen O
|wao
Bunuyspsny O

(40117 $Z sun jag) uebunbujpaqjew.loN Pq
19117 $'ZZ :ueyd)9) uabjuwigjseb yN uoA uawnjop

wnayeds g
uonyesy O
sseyuis O
uoneIZOSS] &
uorlespuIssy 0

uauo| uj ua|Mye|op uoA Bunyjedsiny

BNESE
Eineug
yosisEq g
Bloydue g

£ @ujep uop -Hd weup yw bunsg

suwwns O
uoiyEsY &
usEsIy O

Bunyie O
uosERsaq g

uayeyosuabiz uenau Jjw a)01s
anau uayaisue Huebiop uayos|WAYD Wasalp |98

-0
1BM-ENd O
vam-Hd &
e O
UOJBJJUSZ U0 UBUOJWN|UOX O
19p snwyjebo seyaspexep eaebon

Ehaaeno 8
180QU0 O
-o0

Nog O
Epowwoly O

14es uauje
u9||9lS 9[BYIS UISPYNE JOP JNE USUOIINDIT 8.,

EON 8
SED 0
Wews3 O
jasienes g
wolY O

assepyjois  uebpyoniy,
J9p Bunpujqiap Jauje uayojjaL SeIsulaly

Z UOA Z 9)19S ‘uabelq z6 - ayubag ayasiway) g0 :191eg-uabeiq

Jdwnwory g
UQIDEEZUHNE\ B
m¥EON O

uo| O

wopn O

9[BYOS UBISIAYNE 49 jne uoIPe|3

-o
2InNeS @
PixO O
usboEH O
eseg g

(1012U0Q) GE UBLOIOIG 191D

aings O
snd @
abne g
eseg O
Boydwe g

1q/6nz ebne Jepo aines
UBW UUOM ‘LOPUB WNEY YOIS 149 -Hd uassap ‘}jois

-0
Spousd &
;|EeN 0

eddrubidney O

esefjep3 O

waojsAsuepoiad wy ayley ayosasebeep

o O
uoloid O
uosnEN &
voieE O
wowy O

(n | "e2) ‘B pz-v0} X G29°} ;@SSR
‘Bunpe aujey ‘ulPISNeqUI9Y

-g
SESEW aMERI O

WO
SESEY QEPW &

B uj uay(eL -y N UOA assep

uosuadsng O
uslaIN O
uesW O
uss1 O
esayuis @

uaBunpu|qien UOA Ud||9ISIOH

sen O
ZES @
aungs O
uoEpiIxQ 0
8bne g

1IeIBUAYOIN pun [[eejy sne Bunpuiqiap

wo| O
uoud O
uoloid ®
ucsineN O
voiag g

(n |22 )by z-0L X €L9') :0sSRY
‘(9 +) :Bunpen aapisod ‘ul@IsnequIey

-O

uoynpsy O

uonEpIXO B

usyose O
aqebqeuauoipe|3 1eeds
HolsJaneg uoA awyeuny :B6ynepop

-0
YN E
g
a0

000 000 000 000 000 000 00E 209 =)
£.2.01 X £20'9 = |yezoipebony

SSSBWION O
assepy O

N B

ieed g
wyEzospetory O

abuawyjoig 10y ylubaqezads Joyasiweyd

Teacher's Helper

8 A+L



TH- MiniLabor / ChemieBaukasten

04 Wichtige Elemente - Aufgaben und Lésungen - AK Riddle

¢loz’0l'8e

Wo
6y o
sW O
:EN
EN O

:joquiAs sep 1Z)saq uebuepy

oo
oo
HE
=0
»o

Yw 1zinyebqe paym uoidhay

UWPHE e
1=qEsy0an0 O

wniwsH O

wniwoH O

HosIBESEM g

OH AUy YoIs 1641G40A JUBWAIT SYIIOM

souon) O
wnewopeEDd O
NEIS O
wono @ S

oMo O

a0} joquiAg sepis| 1D

uw o
wop
20
PO=E
®0 0

uojueselda. [0quAS WaydIaMm UOA pijm wnjwped)
wno
|
°00
80
80

wnpeg Jnj |0quAg sep 1s| Sep
HOISISESEM &
HEH O
wrssH O
whuEH g
wnbiepiy O

H :JOQWAS SEp jeYy JUawWa|3 Sayd|oM

f252=
mooon

uepiam jzimyebqe - jim wniseubepy

90
mo
Cele)
o8
=00

Hoisueyoy :unj joquis sep is| alm

BisE@EYO o
PoOE B
wnwsbivo ¥
wnuwny g 8
B@sQ

40) |oquiis sepis| ny

wneuowEd O
pepog D%
oMD B l‘
poisusyoN O . o
wndEd g

19 * 4N} dweujuawa 3

40
wg g
80
80
a8

wo.g ey joquAis saydjom

20
w o
Y &
&0
5O

[JoqWAS SEp 1ZISeq uasly

BHO
ZOo
us =
Zo
uzZo

uu|Z nj joquis sep is] 9|M

Z UOA | 9}1eS ‘uabelq 0§ - ajuawa|3 abnysim +0 :191eqg-uabe.y

mao

Qe J9jjweyd PP 1z wniy

wniuoqed 0
wsse) g
200

oM 0
oD @

) joquis sep is| 09

wnused O
wmizues4 g 4%
onyd =
wnue4 0 A
ussg g

UDLIEN WajoA Jw isjay 4

W) &
wwpey O
wnuaise) O

wneey O

spuRy g

B9 110julYy YaIs 16J1qien JUOWa[F SaydaM

cg 0
X80
a8
a0
°g8 0

iog 1) joquiAs SEP 1S] 1M
oo
BHO
Yo

Na
~¥O

uobuy :inj joquiAs sep Is| 1M
S o
Qo O
wnedEd g
wneey &

N 201y YoIs 161GI0N JUWS|T SAYIIOM

0o
e
o g
2o
™ O

:loquisg sep 1z1seq Jajdny

wnees O

pol @ 183
wmg3 g .
wnpu| O o
wnpu| O

| 1 40} SWeUUIWOg

Bued O
ond O
wniwsd4 O
MEIS O -
uss3 @ )

Jonuesesdal o4

woo
0&E
120
€00
eed g

Joquisg sep 1z11seq wn|sed

=
by g
%80
a0
|0

:Joquis sepiziiseq 9|9

o
"o
¥ O
NO
vE

wnjujwnpy i0j 0quAS sep is| sep

fag
|0
| E
g g
80

wnjjfieg uoA joquis sep is| sepm

A+L 9

Teacher's Helper



TH- MiniLabor / ChemieBaukasten

04 Wichtige Elemente - Aufgaben und Lésungen - AK Riddle

¢loz0l'8e

mo
wm o
Mo
oMo
M=

:|0quAS SBP 1ZYS0q Weljjom

so
nso
SO
sa
wsg

WN[UOAIS :40) |OquIAS SEP 1| 9]

T - f—
1#Ems & A.W@

wnuons 0 | S Ay
usEsS O WS
T

10y joquiig sepis| §

WO O
mssEpmg
wnseH O | E
REEPH0 T |
yolsisssEm O

0} joquikg sep 1s| BH

ud g
d0
40O
m&ﬂ
Pd &

loquisg sep 1ziIseq wnjpejjed

uADd
wAD
AZ
'‘AO
EAD

wnjpeuep

SO
S0
ENDO
oQ
N=®

1zampabqe ™ pam JOISHINS

BoisIENEs &

ISSEM O 3 (s
waebioo M
wnuolio 0 el ¥

wwsO O —

O inj oweujuows 3

uied O
wnuojod O
wniucinyg &
soydsoyd O
wnpEgEd O

nd 4N} SWeuuewa(3

N=
NO
INO
NO
AN O

1oquiAg sep 1684 [9%9IN

Z UOA Z 9}198 ‘uabeuq o5 -

ZO
vzZa
Lrae
Zo
usQ

Rz

na
10
EH O
a0
no

1oquis sayojem ey uein

wniuons 0
goisions O
wheoes =
jears O

wnzusgs g

UWEN WAIJIoA Jw is|ay IS

wnpony &
wnusyny g
wnusgy O
wnpoyy O

wnpey O

QY : 1911y Y2}s 16.1QIaN JUWST SIYIIOM

Joydsoud O
wmuioeold O
wiEd @
wipossseid O
wnuning O

1d :J0W1Y YIS 16J1qUen WOWa[T SAYDIoM

oo
eNE
uUNd

NO
oNDO

UOaN :4nj |0quAS SEP IS| BIM

ajuawal3 abnyoim 0 :191eqg-uabeiy

ux O
oxo
uex O
X @
X0

uouay :4nj |OqWAS SEP IS| 1M

Lo
s
eLo
i)
uilg

:joquAs sepizi1saq uel|L

P9 O
BES &
vouguy g
ussy O
uobny g

By : 101Uy YIS 1521G40A JUIWIT SBYDIOM

wnuyH O
wnwsyiny
wnpey 0 A
wopoud 0 A%

whpey &

oM S|BISS|oy BY

wusing O

useld O
wnwoiod O =
oydsoud @ LS
wnpEed O ©

0y |oquAsg sep 1s| d

uNg

NO
ENE
IND
eNO

uajenju| ap 16es) wnpieN

Teacher's Helper

10 A+L



TH- MiniLabor / ChemieBaukasten

05 Alkali-Erdalkalimetalle - Aufgaben und Lésungen - AK Riddle

cLoeoL'se

LRSS 0D O
Sunrwpuop op O
abupbiorsiruro O
Burp QU dou N 9P B
Buvduorny usp O

a0) VoUORUNDED WINEX] Jodioy Jasun

o0

ro
Iro
"e
1*o

151 uabu eIy Ul oymousmep:3
10p (4B BM) MEZSUO|IEPIXO 910

READpeON 0O
WDy O

WAH W
nezsbunperiey 0
sssTwuoly 0

Q% Wnueg - WNRLONS

SWNPRIED SRy J9P Ul Jwlu 1eydsuaBig aydom

(wmg) vg O
(wruons) 55 O
hungny) % ®
(WD) e) O
(wrvseubuy) By o

LHRDWHENTPIF L0 IS] IURLILT SIYIIOM

'OSHI 0

0
rOSTHO
fONY

10uu0 4 Mp 1oy aunesaiodies 2P Zieswnjjey seq

LR OIS UOA BOWESEN O
VR AS VoL RoeN O
|0

WRQON UOA BaMucEN O
UBUOHINEY UOA BMADEN B

¢se|Byeqoy
U0 9sAjeuy J0p 10 UBW 10PUIMIOA NZOM

RIuu N 0
oMW AEN O
WORpURAEN O
PO IEN
pocuphyurnaeN O

1919y BunpuqiaswniaeN
SPUIWIIONIOA 0psF 20p jne uaBuayy Wgob ul aig

ouauTy 001 00 1y
o seged ue u

KU porssed 50 O
PN VRO R
nundse g

LITNYI LIS ZINy
puequnisoubepy uew UUOM URW 1RYINGOAq SEM

{0 ) poownsabey O

ndwwsaduy O

[ 21061 puopunseubey O

{ (10! &y) pooplgurssoubeyy O

foqe mseubeyy - CO08yy) 1evogaswseubuyy o

Louny sop _eisoubeyy,. sepis) sem

WNROAS B
wrorRdD
wnegn
wyleg 0
wrysoubeyy

£]0J wweg 9P 1QJR) FRIUNENITPI T SAUOM

Lwoisdsuopol o d
Wi opeRwWHENRPIF P Ut J0pUl O

NORW 285 DUS B

woey vaadew o

19095 YOS WU nuuaaden 0
v 20 venden 0

1M nw vedel O

opmouneNy

AESeup rpwoty O
WinbROY O

AN B
nezsturpeuey 0
|Iewwoy 0

Qe Wun yoru Laqo uoa eddniBidney
* 40P Ul JURLIU DJUDLLIOIT JOP 0HOID BYIIOM

ol @
wpeury O
pewepos O
wdun3 g
usREny O

Lunog
JOR0 1 Ul O|EaIeNlY 9P JOP jNT UTW JOpUl OM

Z UoA | 8)1es ‘uabely 6z - a|jelowiiey|eps3 ey GO :leleg-uabely

USUOR W STU O\, Sunay LOTYSAq GwalY o )
VLD ETUNEA § LETYSE] duty & O
LRV ST DA b UITYSEq waly o0 O

PR UROIRTUNA Z URUGU WY #0 O

G LOUOLRNITUIRA Z Vgl suaty a0 ®

UOBUNPUIQION UOR]| U| O|RIRWNEN(EPII
20p |1 + NEZSUOHIEPIX O 20p Bunigpi i3

sasessa woa funyasig 0
wpnsunoR) uos lunpeg 0
veppems uon funpeg O
Uy B
US| LOA WOTOFY O
LINeISInpf| ey
AOYISIUYD), WNZ LOYB uoRNeOY OYIOM

PUOQUIND O
PoiPEnORD O
UG RWNRD B

EauwoR) 0
puonguoR) 0
430N 9pa3 Jop jne Byney
10|y S|e 1Oy Bunpu|QIaswnidied aydem

Fww 0
vseaNzZ 0
ATy O
Opasauns O
RNdzRNGOS

LBunyeision
INZ Jeauwniey 1600V INNPOI SIUNOM

oD
-0
-0
H+o
I*=
151 UaBUNPUIGIOA UBIY)
u) ofeRweRy J0p (110X Briopm) [yezsUONEPIXO 810

POOPERNOH O
W@ O
pois 0
OISR\ B
Jasams 0

‘2N IPISIU0 eqeq
“JOSSEM W LAINBLOI OjBOWIEYIY

wysse) 0
wED X
why O
N G
w0

SlRawyEYY URY 18] IR19W SOUDIOM

e o
wiglog O
wnoed O
wnsaloy o
Wy @
LOISADRN
SUP UOPUEB|0) LOP UOA IS] [T SOUDIOM

orsessey oA Buryasug 0
Mais)00: ), oA Bunpyg B
LUy O
Wy 0
vouuasg O

< JBYDNIeU,

wnz uNsoye we uoRNeIY MM

wNERy B
wresg 0
WOAS 0
wroRd 0
wnsedeyw 0

LAIHEOPERI 1S] JRISWNEX|EPI] SOUDIOM

:Bunqueyuownue) 4
opuobio) ap veqeB uebunpujqraawnar

ey O
wud O
asd ®

v
neauE 0

GuweEIULMg 9P LagIE) LoBunpulGIAAMUNIIeN

eddubdmH S0
eddubdney v O
subdmn £ 0
eddufidrey 2 g
eddrufdney | @

Lwaishsuepopag
Wi amawy ey Mp uew 19pul oM

A+L 11

Teacher's Helper



TH- MiniLabor / ChemieBaukasten

05 Alkali- Erdalkalimetalle - Aufgaben und Losungen - AK Riddle

28.10.2012

alagristen
alagmiten

alaktiten
0O Streptokokken

0O Staltokokken

Die herabhangenden Kalksteine in den
0s

Troptsteinhdhlen heiBen
® S
os

12 A+L Teacher's Helper



TH- MiniLabor / ChemieBaukasten

08 Mol &Co im Kopf - Aufgaben und Lésungen - AK Riddle

[AA 14

S0'9 O —
121 O e

Zvz 0 (R
VEY O [
F78 - R

LU0 [ow € = (jjoisiassepm)u

dlVS 19 UdWyau UaWN|oA SaYII9M

s0'9 0

121 O R
Zie® [
vero H.Hlx:,.
gz

Lule jow |

= (Joisiassem)u dLVS 199 WU UBWIN|OA SAYD|OM

¢ainesioydsoyd Bunpuiqap

alp iy ()N 1) jow/6 uj esseyy aIejow aydlaMm

i0IN 1) jow uj uebuawyjoig
o|p auyoasag B £} = w :uaqebe :puojydwniaeN

o't O -
09D
0810 ﬁHﬂr
S'C0 i
osLm
Llow z = (joH)u ueqey (MN 1) B uj w esseyy aysom
:}JO1SI9SSEMIOND

Zhoisiessemion|d Bunpujquap

alpiey (N 1) jow,S uj essepy aiejow aydam

&1 121 = (oisiessem)n
dlVS 19q pujs u abuawyjois ayojam

Lupe

i(IN 1) jow uj u eBuswyolS
a|p auyoaseg 'b oI = (wnujwnjy)w :ueqebon

¢ 6 88 = (p|xoIp}joiIsuayOY)w
uaqey jow uj u 9busw oIS AYIPM

¢low | = (*Os?
H)u uaqey (3N 1) B u) asseyy oY2PA :0INES|9JOMYPS

090
06m
080
0.0
oolg o
dlow Gy = (ZH)u
uaqey (YN 1) 6 uj w assepy ayd|op :joIsIasseM

0S8 @
Szro
oszo P
osyo |
oo g "

gleajuwnigen bunpuigia
aIp 18y (3N 1) 10w/b uj assep a.ejow ayd[aM

&12'92 = (WnjioH) A dLVS 109 puis B [9jae|m

Z UOA | 9)198 ‘uabeiq g - jdoy wi 09 pun [op 80 :19jeq-uabe.y

(A1 s0'9 0
2veno 1'z1o
v'sy O A4
9L O 4]

8'96 0 8'9%6 0
Lule jow g'0 Lu19 [ow
= (dejuowiwy)u d LV'S 194 JWWIU USWN[OA SAYDIOM | = (JOISIONES)U dLVS 19q JWl|U USWN|OA SAYD[OM

40
1'ss 0
8080 M
gionam
g ©

£1B)|nsajdny) jey asseyy aiejow ayoloMm

se00
S0=
o B
zo
8w
¢6 g'1¢ = (aanessaredieg)w
19punieb uaqey jow uj u abuaw oIS aYo|9M

i(N 1) jow u) uaBuauyjoiS aIp BUYIDIAg
‘6 61 = (YOd *H)w :enesioydsoyd a|p 1s| ueqabon

ol = = 0o
o'ce O ALE_ " 66.0
0oL m_...ﬁ- - ozL0O
0'[2 0 it 608 & §
o'org o'se g
clow g°p = (Eg1y)u uaqey (4N 1) 6 u) essep ayojam ¢low | = (1gH)u uagey (NN 1) 6 uj essey aydjom
TPUONjwNUIWNY jjoisiessemwiolg
08010 oy
0891 O et
ovgE
0220
0vs O
ZPHoNpuNupuNy Bunpuiqiap ‘Hoisiessemiolyd Bunpujqian

alpiey (3N 1) jowyb u) asseyy aiejow ayd9M aipiey (3N 1) low/B uj assepy aiejow aydloM

vO o
80
010

gl =

¢lossep Bunpuiqiap
aip1ey (N 1) jouyb uj essep asejow oyd[oM

s0'9 0

1210

gy o

v'er @

szLo

LWINJI9H Jow Z = U

dIVS 19q puIs 1117 [91A3IM

&1 1'ZE = (jjoisiassem)A
d1LVS 19q puis b [oaem

Z'vZ = (WnjoH)A dLV'S 199 PUIS WN|[@H |OW [91ASIM

A+L 13

Teacher's Helper



TH- MiniLabor / ChemieBaukasten

08 Mol&Co im Kopf - Aufgaben und Losungen - AK Riddle

c¢log0L'8e

090
1Zi0 Pl
NVNG 4_ '-"
Zo CEES
Jiie B

Lul@ joisienes

B 9 dIVS 19 UBWIYAU A UBWNIOA SOYDIOM & (dLVS) TH'8F = (feluOWwWY) A USqeY W aSSEY 9YIJM

Z UOA Z a)19s ‘uabeiq 1g - 3doy| wi 09 pun |op 80 : 19jeg-uabeiy

S0
4ag
0co
Lok
890

<o=m

soQ

10

ca s

A0

Lualeyiua (d1vs) 150'9

= A uj 18] (Joisiassemio|yd ju abuawyjois ayalem

Teacher's Helper

14 A+L



TH- MiniLabor / ChemieBaukasten

10 Atombau - Aufgaben und Lésungen - AK Riddle

¢loz'ol'8e

Joydsoyd g
wnssubepyy O
sormmnion 3 ()

.Omn_
uobny @

4Y2IS S0 jjopuey Woly saydjam wn

sO
veE
€0
[As)
(§s)

{wolg 19q 9[eyOS 91agne a|p IS| YoM

90
vE
80
(")
o

LoRYIs
ualogne 1ap jne |9]g 1By UauoIDa|T PIA SIM

wow =6 O

10quISIUSLISY T We SYUY USQO LUSLSs O
1cquSAuswWwag We syus usjun lyAs O
mezsbunupiQ - yEzusssEl &
MEzZusssEY - MNEZSEUNURIO g

(UQUOJINGN 48P |YBZUY 9Jp UBW J[ey4d 3l

USUO %S I 'USUCKINGN P ‘UBuUOlOd ¥ O
USUOINS T 22 'USUOIINGN 2T 'USUOI0N] 22 O
USUO NS Z USUCIINGN Z ‘usuoiold T B
USUDA%SE b USUOINSN g 'usuoioid Z O
USUOAYSE g USUOINSN Z 'usuolold v O

¢Ineqabjne wojewn||ay Sep is| ajm

spRwoly O
jBwwywoly 0
aqonwols O
LISHWONY &
apnywoly O

Usu0j0ld UOA yIlalaqsijeyuany

suojos g
suwssylos| O
sdojos| =
aswos g
amqos O

|YEZUSUOANAN J9YD||PIYIS BN
18qE |YEZUBUOI01d 4040195 HiW Fwoly

puesnzsefiepg Wi g
S§0H J2p u ompusba O
eddrubidneH ssuew g

SEYOS BUN INE &
wEy W g

YIS UapU|Jaq PUBISGELIDY WAy 6 1w uauoiP|3

-Now v
oo®oo

¢wnsaubeyy 199 9jeydS 219gNe AIP 1S| 9YIOM

90
vQa
80
20
-
(91eyos uausgne
49p JNE UBUOIIA|T) UBUORHDIZUAIBA 91A 9 M

Sjyoas USQO [
Exuy USq0 O
wpiuseb g
Uy USlUN
Sipas usun g

{usuojoud 19p
Iyezuy ojp (3Sd wi) |oquiAsiuawal3 wieq 1yals op

USUOIN S 1] 'USUOANSN 01 ‘UBUCION 6 O
USUOIIEET 6 USUOIINSN 6 'UBUOLOId 6 O
USUOA¥SE 01 ‘USUOANEN 0| ‘USUCIOId 01 O
USUOINEE 01 'USUOINSN 0} ‘USLCI0Jd 6 O
USUOIE 6 'USUCANSN 01 'USUCOK] 6 &

neqebjne woleson|4 Sep 1S 9|M

uoineN &
uoeN O
voited O
uousy O
ucloid O

ujeIsnequoly Jeuapejebun

UYEH OlO g
MOg SIN B
propayny 1ssu3 O
wsu3 LGy
aung swepel O

4.19POWUDIRYIS|IqD| MZ,, SEP [HEMIUS JOM

Z UOA | 9)19S ‘uabeiq gy - nequoly 0| :191eqg-uabelq

weoool =P e
woo'l =P O
w0l =P O
w000t =P g
uwo 000t =P O
L WOy SEP 2JEMm
9046 o (wo 01 =p) |9)dy uje |95 uIjWOY J9Q

s&E
v
€0
[As)
1o

LWNIPIqNY 19q 9|BYIS 249gNE 9P 1S| dYIIOM

SfEY0S USISIEYNE JSP N USUOINEE 01 O
SEYS USIBIBYNG J5P N8 USUOINEE § B
SEYOS USIBIBYNE J8p B UsuoXeE 9 O
SEYOS UBIBISYNE 9P e USUOIEE ¥ O
SEYOS USIBISYNG JSP e USUOINSE 2 O

£UINK@ [968100DIO IIP IS[GMIBIBWIOU IS| UUBM

SwasiuagE O
SURUSE O
wow 26 g
S¥UY USlN 5
SIg0ss BN g

¢lyezsbunupio
9Ip (3Sd W) joquAsuaWal3 WIeq 1YaIs opm

€0
91 g
8
zo
020
L9eYos
9)omz 9|p Jne |ew|xew uassed usuoIPja|3 9[aJA IM

SpyWOl &
spswoly O
jwwywos O
aqonwoly O
wawoly 0

UBUOIPIaI3 UOA ydjalaqgsieyuajny

mepop-uagometioy g
ESPOI-USE PSP GEMZ [
ISPON B0 O
IBPOWN-STH- W) &
Repop-uyEqUas3 O

$PI0LAYINY UOA |[POWIOTY SEP UBW JUUIU DM

uagaisabige uspiam swsjWNYEH O
uspejabun g

sy g

Mmebau g

nused @

Luepe|ab ueywoly 19p Is| o|M

20
vo
L2
[As)
(s
&9eYas
UDJOgNE Jap JNe UoUdY JBY USUOIDISI T |9]A O

syosIuEe O

SYUN|USQO B

wou =6 g

Syuy uBlun

USJYBZUSLILIESNZ USUN pUNuaqo g

¢Souawa|3 sep
assejy 9P (3Sd wi) [oquAsiuawalz wRq Iyals oM

USUDIPE Z1 USUCINEN g 'USUOid $ O
USUOANHI Z | 'USUCINSN Z | USUCoid 21 O
usuoIpie 9 'USUCIINGN g1 ‘usuciold 9 O
USUOIINET G 'USUOHNEN § 'USUOIOId § B
USUOIMET § 'USUOIINEN § usuoloid 21 O

¢Ineqabjne wolejoisuay oy Sep Is| M

w0
jassEnes g
HOlsISESEM B
uoeN O
wnsaH O

UAWOLY UAISAIYD|A| UDP JW }JOIS

uoineN O
uosN O
voped &
ucusy O
ucioxd O

a|Inywoly Jop uisneg

wnuesq g
wnuneN O
wowy O
uoiped g
ucioid &

uj@ISNequUIay

A+L 15

Teacher's Helper



TH- MiniLabor / ChemieBaukasten

10 Atombau - Aufgaben und Lsungen - AK Riddle

cloz'ol'ee

juEZuBusuOIINS suxei O
1yEZUBUSUOI0Id 8yl g
USEYS Ue eZUY ey B
yonsen seysd O
yorwyosen seyxed O

Jwesupweb apojad Joule ajuawel3 o|p uaqey sepm

HOISUSIYOY &
wissH O
uobns g
poIs¥S O
wnayin O

LUBUOIDIRIaURIYNY § 1BY SUIWRIT BP SAYII9M

PO O
wneey O
woig &
wnoE) g
004 O

¢SE [YeZSBUNUPIO 9P 1BY JUBWAIT SAYIIOM

yonueg seyied g
EZUBUSUON T sued g
wewyoss seysd O
MEZUBUSUOIOId Sy O
MEZUBUSUO RSP URY NY Syed B
Jwesujawob
addniBidney Jeule auewe|3 9|p uagey Sepm

(§=)
[As)
€0
vO
S8

POl
1UBWa[3 SEP 1Z1[S9q USIBLISUAIONNIIT 019IAIM

©)

£YDIS Sa Jjepuey woly sayodjem wn

soydsoyd g
wnssubeyy 5
goisusyoy O

g g
uobay O

Z UOA Z a)18s ‘uabelq zp - nequoly (| :19jeq-uabelq

won o
MyEOIRE
uspejabun g
mefeu 5
npsod g

¢uapeeb uajyeas-elaq aip puis ajMm

uateyosusdg sy O
S1EYOS UBISYNE 8 Jne uEZUsuoANH ] 1D B
Jawwnuuspousd ayxsd O
usuoA¥R(3 UE yEZUY suel O
USUO0I 4 UE pyEZUY By O
Jwesujpweb
uoBiy pun UOAN UOA BWOJY 9|P UBgeYy SBM

sQ
vQa
€0
(4
1a

19}9MydS WowWal3
SEp 121/S0q UB[RYDISUBLO.DIOIT 91719594 D9IAIM

o

YIS $9 1OPURY WOTY SAYI[OM W

Joydsoud g
wmssubepyy O
HOISUSIYON

g g
uocbny O

ApEoIpR) O
won o
npsed &
uspeebun g
Agebsu g

¢uopeab uajyens-eydie ajp puis oM

wnows O
oydsoud g
uosN O
pasenes g
wnuleN =

LUOA9jauagny | 121|S8q 9luawWa3 1ap SAYI9M

wrsuwny O
poIsUSNON O

BEmos 0O
wnssubey &

woe O
&) 1yezsbunupiQ 9|p 1Z11S9q JUDWI[T SAYI[OM
joydsouyd g
wnesubey O
Joisusyoy O @
o9 =
uobiy O )

UDJS 9 1|9PURY WOlY SOYDIMm Wi

Teacher's Helper

16 A+L



TH- MiniLabor / ChemieBaukasten

11 Bindungen - Aufgaben und Lésungen - AK Riddle

(A4 14

RIS ES
pun agEla)y Jaisa) pevBiugile HeR g
yapogsousssEM O
USZIBWIYOS UBIEP PO BIIET BUOBUDSR B
vrduspseuEm &nb o
pewequuops) &nb g

Jwesujpouwab

9||el9py pun oz[es ueqey 1jeyasuablz ayolem
SOy Sip us e sl SZIBWYOSZES Bus U O
Bnaze
WOIS JSUDSURIS PAM SZBWIYOSZES J8us U| O
"yogbamaq Bi) USUO| PUS USZIBWIYOEZIES U| &
"4ogbamaquUN USUO| 3P PUIS USZIBWYIEZIES U| [
*USUOJINSE USYSISIUS SZBWUDsZIES Sp Ul O

&A919WIIN ule vabebep |jeisinzies uje a1
19YOSPIO|O U]0 9Z|AWYISZ|ES JUID IS WINIBM

15 PUBLI S USZIBLUYOSIEN &5 [
USPUIGSN [UDIU YIS USUUDY &S O
Bunpug ajusEAoy O
Bunpuiquauo| @

Bunpug syosgElew g

Lule
10]yD pun wnieN uayeb Bunpuig aue Jnj sepm

SEBWLIN O
|EEW O
{usuo)) azes &
uauolold O
usuon¥ed g

Jape.eydjodig yw uebunpujqieeduauo el
W 910§ 9P UBUUQY SEM

proiplywn e &
HOISIOESEM-| OLSISNESWINIAEN O
abnewoaeN O
prxosediywnigeN O
pownigeN

uaweN 1w HOBN Bunpugqiap a1p 1919y a1m

uspe;ad apsed yaddop &
uapeRb Awsod yoepss O
BAneu Wwsulee O
uspesb Aedeu yoewe O
uspeRb nmebeu yeddop g

uabunpuiqiep
uj Joyep 8| pun |[Rlowey[epI3 ule is| wnisaubepy

puIs ol ewss SgEIRI [

16aqion Bunpuig-d3 usgElsyy i O

puis U=y agEsyy O

Jabyoeu, uawsopa) weq sebusuol¥eg SEp &
puts USZIE IS IND) USSS) INE USUAINEE &P O

119M ‘1eGPa|WYIS PuIS B|[EIaNN

€I080 O
S0 &
0EE 0
D2E O

1080 O

{w o4 9|p uassap jeine| oM
"Z|ES UI9 1YaISiue 1a[Deal JojyD Jjw wnjojed uuam

Bunpuiqreedusuoiord O
1apEseyousuo| w Bunpug-43 O
Bunpuigeedusuosyed O
Bunpuquaugy
Bunpug sycspEew &
4U91ISaq We wollg uap 19119|
‘uebunpuig uepuablo} 1jw ineqebine ‘Jois 1oydloM

IES) Jw gEispy uoABunpuig O
Bunpuqree dusuoioid O
spEreyousud bwbunpuig 43 8
Bunpuig syosmeIsWw O
Bunpuiqueuo| g

{PUBISNZ UBUSZIOWYDSI W) WOAS UBU[aY USY9|
dAisBunpuig uapuaBb|o} WP W DHOIS FYIIIM

Bunpusg syosglew O
Bunpuquauo| @

Bunpuiqiay, swsEaoy O
Gunpug-43 O

spEseyusud hw Bunpug-d3 g

JI0A wnjsaubepy pun j9jomyds sne
Bunpujqiep 1euye |aq 169) dAisbunpuig Jeydjom

~2.2.0teND
~2e0tEeNg
+toewQ
-2E0teND
~e.e0*EEND

{Hoislaneg pun wnujwnjy
sne Bunpu|quep Joule [Pwio4 oI 19ine| a|M

s0
vQ
£€E
[As)
(§s)

¢ Bunpujqieeduauopie|3 UajewIou Jaule
199 }JOISHINS BY ,ueydwiesbunpuig,, 191A 1M

Bunpuig suey g

BperEyusu 1w Bunpugeedusuoies
Bunpuiqieedusuciieg O

Bunpuquauo) g

Eunpuueiapy O

PALTY
PIX0|p}joisuajyoy w169y dAisBunpuig Joyojom

€ UOA | 9)19s ‘uabeuiq 09 - uabunpuig 1| :19)eqg-uabe.y

BunpuiquaONIGY ISIBSSEM [

Bunpugreedusuoayel O

¢40A pronjpuniaeN wiaq 6ay) dhisbunpuig Beyolem

Gunpuig sluerenoy O
Gunpuig swsyEisw @
YO YOS USPUIGISA &S O
Bunpug-43 O
sspeEyausug lw Bunpurg-g3 O
¢(eQ) wnjre)
Hw () wnjey ueydspmz Gunpujg ojp UBW Juudu B|M

Joisiensg yw Joissnes O
HOSSNES bW yoisssssepy O
BIBMyS Jw oMd O

JONgd4 1w Wnayi &
wnsuswngy b wsssubey g

¢Bunpujquauo| auje uap|iq AUAWaIT AYIIOM

2000
ocenaE
€HNDO

240
G HO

Zioa Bunpuigieeduauolye|3
au|@y 1691 MjejoN waydjam uj

oD bw o4 O
PO| BWw wnee)
Jong w poiskias 0
HOISISESEM B HOISISNes O
wrusaubepy pw wniieN B
&40A Bunpuig
ayos||jelew aule 169)] uabunpuiqiap 1ap Joydjem |og

Yooy uss g

yoou O
miedwsiuney emia g
Bupsw g

Bupew apE B

1S| JjOIsiones uoa Jnesedwelepels ai1q
uabagion uaBunpurquoly mu Jessep ur O
405U [5G7) JOISISESEMSSMUDS [
usbagon
usbunpuIG-uSHoUGH aNEIS OZ H Wweq &
151 Bissny) JessEM g
1Bagion Bunpuiquaud) OZ H Wwisq O

119M ‘SZ H SIE Jmeiodwelopals 91040y oule 18y OZ H

Wwoly-1D S2P PUB UOIKSE WS WOlY/-EN SEp &
uagsbqeuoswe | & swaly epeq g

uazpsaq weswswab eedusuol¥s3 us epeg O
1608 Woly-EN SEp UB LOANST | WAy 5Ep O

1qfige
LWO-{) SEP UB USUOXNS Z WOl -EN SEP O

WapU| ‘USUOJ- ~[) PUN +BN USYSISIU UUBP
‘ue.e)Bea. JOpUBUIG}|W JOJYD PUN WNLIEN UUSM

J0044 P joisesepm O
HOISISNES pun JOISUSIYo) O
HosieesEM bW OoUD O
Wiyt pun Joissnes &
HOISNONS pw yoiseese M\ O
¢Bunpujqieedusuoie|z
QUj9) UBP|Iq AUSWAIT YIIOM

004 pun wneyin} O
pasmEnes pun wnsaubey O
wnge)y pun O[O O
JOMD PUN BSOS B
Bienyos pun wnssubey g
¢ Bunpuiquauo)
Y2INp WOIU YIIS USpU|GIan 9juawa 3 aydloMm

voQ
€0
via
1a
2o

4}HOISIOSSEM PUN }JOISIONES USYIS|MZ
ualelnIeBauoI (3 1op Zuaiayiq oIp Is| goib aim

puojPWNUIEN O
Bunpusg sjusency g
Bunpuig swsyeisw &
Bunpuquoly O
Bunpuiquauo| O

Jule wnjseubeyy

pun wnieN uayeb uebunpuiqiep uoa dAL ueyoem

1By puojuoWnuIEN 1) SZIBdiayD sey) JesseM O

18P O, 001 12q BesEM O

1Baion Bunpuig-JEle)y SumS JSSSEM Wi O
usuuoy USBaMEQ UBUCH P JEESEM US LIS &
18pe sebusuoiyeg sep O

|19 ‘wong uap

1949] plojydwnineN uoa Bunsg ebussem auig
Huumeqn
podsuegwo s uep sebusuoiyed sEp g
Puis uSZIg|dIRIID) USLES] NE USUCIPRIT &P O
1Bawon Sunpuiqreeduauoidied O
PUS JEQUICHE\ SIS [
1bagion Bunpuiquauo| O

11@om ‘wong uap uaya)| a|RIoN

A+L 17

Teacher's Helper



TH- MiniLabor / ChemieBaukasten

11 Bindungen - Aufgaben und L6sungen - AK Riddle

ALV

sEpeieusuo| pw usbunpueedusuoipied O
usbunpugeedusuoidag O

usbunpug ayosgElBWw O

uaBunpug syosEEISWIYOL [

Bunpuiqueuo) @

JAmeRdweiziewyos
91syo0y 9|p 1ey Bunpuig ayIs|WaYd aydjom

puEtsnz usisoed sepo usuazowyssb w @
pueisnz uabuu gysed 5po ustissng wi O
158} J8po uaziounjosed g
Biuugise sepo 158 O

Bwus g

Jwong uap Bunpuiquauo] au|@ 19119) UUBA

wnesubey O
oI 0
HOWBISESEM B
wnulEN O
N0 O

pun -ZPWYog 91040y O 49po 4 ‘N
Nw Bunpuig-d3 19p 199 1Y2|9119 JUBWS|F SIYIOM

czZHO
Nz
£OND
eN O
woi o

UOWIOHAA IYIIU YIS ISSE| 9J40IS 19P J9YDIOM

1pBs Mes O
IWPSIpRs g
wow 526 g
wé g
b s &
Lwons
uap uabunpuig ayos|jjePW Jw 8jois uale| Inb ajm

{210} om0 O

(2.0l yasienes O
{ZN) poisias O
(€.HN) ¥emowwy &
(2.H) yoisssssepm O

¢impjowjodig
up wn yais so Jjepuey Bunpuiqiap Jeydjom |og

{24l o4 g

{z10} om0 O

(2.0} yassenes &

{2.H) yoissmsszM g
{IOH) HolsisssemoND O

SEP 1g19y 9|\ "9Ieed 0|94 ¢ Wwesabsu| yoou
1oy uabunpujgqieedusuoniel3 [9Mz Jw Mye|op Ui

SpOUY JSP UB IYSSUS RSN
SpOYEY 9P UT IUSASIUS EaN B
QB 5pOUY 38 UB YOS USPISYYS S0IS &P O
Suyou g
QB SPOYER) 18P U LOIS USPISYDS SHOIS 32 O
£199]l} 9ZPWYISZeS
9UJ9 Y24NP WOISY2[IID uuam ‘uajssed sepm

uaqaiae USU RS STUSE)\ SIU SgEIS) SpuuEm O
USWIM BB SIEEM JSp uBA UL [
151 G 518 JBuiep ZUSUBp-N3 Sipuusm O
USHEN] USIEFD{SOLLSIU USELS I5q O
181 G'0< 2UISPO-NT HpuLUSM §
i9pjeieyousuo]
yojjziesnz Bunpuig -d3 auje ey uuepm

242.E00
42800
24808
4200
48020

¢4 pun €9 sne bunpu|qiap Jop (w04 9P 1919y 9IM

uosneN O
EeN O

usyopa) sauspeab viebsu sspo Misod &
uoser ssuspeRb Mebau O

uospjerg sauspersb mpsed g

Uj@ win yois jjepuey s3 LUo| Uja is| sem

WP NS USPUIEBA 1S O
sEpeIeyousuo| suyo Bunpuiqreedusuoipies B
sBpeeyusuc| yw Bunpug-43 O
Bunpuiquauol O
Bunpug syosgeiew O
LUl joisienes
pun jjoisuajyoy ueyab Bunpuig auje inj sepm

"USWYSUUE 8Qie4 Snejqaws O
‘uspiam puseioe o @
‘uapsam pusebae g

“uslne; O

USPUNZUE YXS [

ul@ YoIs apinMm 9|\ 'Uaua|qe qels}joIsisun)
Wau|d J|W UBW UURY |YBJISIOSSEM Usulg

vo
-
[As)
‘o
[he)

& WOJRIOJYD Ul@ ey aJeeduauoiyelg 9]a4 a|ojA ojM

€ UOA Z a)1as ‘uabeiq g9 - usbunpuig | :191eqg-uabeiq

JSESEM - HOISIENES [
IBSEsN @

Joisisuny - =Sy O
usseeduospR g uon Bunpug o
FEIRUAYIN - IEIS O

usuoieg usyxbamaq ine g
uBUO| USp W1 O

aEyog uaKRYNg JBp Ine g
uazigd s ualss) e &
MSop w g

JUBUOREY UBPUIYAISIUS

£U9|Saq We Won S uap 19119 Bunpuiqien aydjom

BumHosuess O

PHwsbunso] ue O

eganbwosisyXD eue &

egenbwo eS| aus O

Bunpuia) anegebne sedun sue O
WJePUE JOJUN UBW JyIneiq
ashjoippleziowyos seule Buniynyaing iz

wo
sebusuoipe @
usug| g
uspouy O
siyon g

L UBWIONY USP UBYISIMZ
Bunpujg ueyas||jePw 19p |9q YIS 19pU|}eq SEM

Ov 0J8unepeq g

yosh Bwun pws apeq O

O USLUBMIT WeSq YOS WSPUBISA SHOIS &P O
Bupsw wes g

(Usurusny Bw) Yoy wos) &

¢uabunpujg ueyosi|iElew jjw 9jjois
19p Jnjesadwalepa)s pun -Zjawyasg alp 1s| Yooy ajM

6 yoead ustey sy O

mperyueuo| pw Bunpuigeedusuoiyegd g
Bunpuiquioly O

Bunpuiquaucy O

Bunpuig swegBsW &

£U91I9] WIS INB JYes PUBISNZ UalSa) Wi OS JWep

uaqey a}jois uassnw uabunpuig USYISIWAYD YOIIM

usiyoney neQq O
uapuam pusEbae ou O
uspsam usiebae yone @
ualyne| O

USPUNZAUS UXS [T

apinm (IDH) 1yelisjjois sessemio|y) +obissn|)

U3 "UINUI|QE YISHDID YIS ISSE] [YeJISIasSeM ul3
o yone:
YE uspuiqian sp pun ageteyy purs esefiep3 g
yossab ssus
NZ [ puis &S “usiuonay swojesediepy O
‘smipey usgoid
nz ususs usbunpuig i} usqey swaesebiep3 O

ioa Buojeue uebay) uiepuos ‘sne ajmie|opN
U@} asjemeewIoU 9sebiopT uep|Iq WnJem

Bunpuig uayos||jelaw |aq AP YIIS UPUYIG OM

waisAsuspousd SEp JNE %088 O
vo

S€0

£®

[4s]

£10[yD 18y 181 ANEBaUOI O[T ByDjaM

b you 6 usya) egy O
Bunpuigeedusuoidied O
Gunpuig-43 O

Bunpuig ayosgElBWw O
Bunpuiquauo| @

&b woxng uap wiog 19159196 uj ueye| uabunpug
uaYIS|WeYd uapuablo) uap Jjw BOIS BYDIOM

“wels Bunprayosqegeiayy swey seb 1spug 53 O
{iod+) spoyiey O

{iod-} spouiey &

(1lod-} spouy O

{lod+) epouy g

£ Qe |19 SEP YOS 19P|9YDS [Od WaYIam uy

'UeZ|aWYISZ|eS YIIs uiepueian Bunijejwons Jep 1og

yogBow wow Bunpug O
Bunpuiquauo| g
Bunpuiquaucioid O
Bunpurg swpsyelew O
BunpuigieedusuoiMag O

*IOJYD PUn WNjeY uaydsmz yesbunpulg o|p suueN

EHNE
HHNNDO
HHNHNDO
HHHNDO
HHNHO

¢10ubjaab |NXYeIOW SEP JNy IS| 9S1OMQIIYIS
8Y2[OM "UBIMIBION-EHN SNE W91Saq Heuowwy

SEEND
€SEND
2SENDO

SENDO
SZEN®

"ue (|9jemyos pun wnpieN sne Bunpuiqiap)
PHINSWNAEN UOA |9WI0JSIUIEYIOA 9P 1D

Teacher's Helper

18 A+L



TH- MiniLabor / ChemieBaukasten

11 Bindungen - Aufgaben und Lésungen - AK Riddle

AV

sebusuoyeg pun gERjy usyoswz Bunusizuy g
BER| -SERM SBpUB
BunpuigUaNIQYOISISESEM J2p 129G LEn) O
yensbunyszuy jodig-0dia &

UBUOHE)| Pun UBUOLY uSYPSWZ Bunysizuy O

LOISYORMYDSIPMZ 9IP IS| JJenisBunyeizuy ayojom

€ UOA g a)1as ‘uabeiq 09 - usbunpuig | :19jeqg-uabeiq

0001 < g Bun puquUBNOIQY CIEIBSSEM 160 LB [

vzyr O sybusuo| ur Bunyszuy g

98 & YEIH-S{EEM JSpUBN &

£05 0 usjodiq uswpsmz Bunyizuy g

v6z O usuo| BNz uayEsIMZ Bunysizuy O
LJwooBiequaddey mmm,, 19q uew uep ‘uebunpug (aneedwolep|s e1sbupaju =)
uap NZ 1IBIqSIIOQY WeP JNE USYSLS JOLIOM [91Ad]M uenisbunyezuy aIsyIemyas aip 1s| SAYI9M

JOND bW WNUEN &
HOISISNES W golsusioy O
HOISINES B HoiseseM O

OO HW JOND
wnulEN P wnueN O

imesadwalopals
21syooy a|p ey Bunpuiqiap aydjam

A+L 19

Teacher's Helper



TH- MiniLabor / ChemieBaukasten

17 Ammoniaksynthese - Aufgaben und Lésungen - AK Riddle

A A 1

Bunbamay uoA ucipnpold INZ O
uoinpoIdasysz Mz O
uoiynposd sebun preisusiy Nz &
USJOISQIE S UOA UCINNPOIY INZ [
uoynposdyasbusds nz g

19puamIaA Yo|[yoesIdney e uowwy pajm NZop

nz jjojssenes kiw pabess ueylep O

PXOIpUSIOY NZ Jjols ienes kw padeas ueyla O
WemOWWN NZ JojsisssEM bw padess josenes O
HosssssEM Nz sesse pw padess usylew O
1Z19E50Wn ¥ewowwy

NZ USPISM OIS ISESEM Pun HOISHIS O

Llowlojasiewlig Wi 1Yoyaseb sep

usuuomsb urwal O
usuuomab yoisssssem O
ONEIQISA PIXOPHOSUSUOY [
woneiquan abisug O
uauuonsb sdeuy

wuesebsu| pijm 08 ‘vowwesnz
asayuAsyeuoW WY J9p UINIS B||E UBW JWWIN

Wous niessdwa) &P O
LS PULISA YE OLILY UON JEPSZ 2P [
1Bunsuosaq suowebuoe sap Bungaisug P @
USQOYIE I SUY eU owebyoe sep O
UBQOYDSIAN DAl YR U Jydmabyder) sep [
asayuAsieuowwy
19p 19q papa udsolesAieiey yaung

8110y away usids nieedwa) pun yorug O
mieRdus) sbupsu - o sbupsu O
meRdws) ayoy - ¥onug séupsu O
njersdwa) sbupai - o Jeuoy &
mjeedua) syoy - ¥onig Jeucy O

ue aineqsny ajewyido aule (jne|sianesayiuis)
9 9JmiS u| Yyos19400y) Is| uebunbujpag ueyolem |og

a2¢0
O €1-0
O €2-0
0¢85
uabissnIpan IO YXs 15581 O

189 B|SSN|} 3ONIPIEWION 194 IS] Yeuowwy

w6l O
ye5l O
6061 =
€81 O
$981 O
&N191sebiay yejuowwyy
uabuayy OuIaP| S|EWISIO JOGRH UOA USPINM UUBM

YHENDO
ZNDO
ZHO

EHND
ZHO

{HBJUOWWY UOA [awli04 9Ip 19ine] ajM

wngey O
wexE) 0
sswapRUaNds O
Hoisius @
HosiessEM g

sne [enweBbung yoanp piim ‘piim uabozue uspog
Wop UAILIT 9|P YIINP SEP ‘IUWAT SOYDIIM

Bunssueyley O
Bunsaawoy g
syosEMURYII B
nEmenpsayufs O
BULORIEPUMSS O
Lasoyiufsejuownuy uajjeLIsnpuy
19p U9JNIS SYI9S UBP NZ IO 110Yeb ayMS aydaM

USIRPSA-UCSIPI O
USIEPSA-PIEMISO O
UBNEYS-Y0S0g-SGRH B
USIEPSA\-HEWOY O
uanEpsA-SpU O

wap yoeu 1600
Fejuowruy uoA Bunuuymen ayasiuydalgo b aig

sefisssem g

sefgeuy O

sebyser4 pun sefefing O
sessep pun sebpg &

BT pUn PeOPyolsUSION O

sne jj|@sabiay yoyyoesidney
Pa|m 8sayiuAs aip 1N OIS SSEM J0Q

uabeiq pg - asayjuhAsyejuowwy /| :19jeqg-uabeiy

8pur uok pED g
yosewy Uy O
Bugen] uon s @
yosog uE0 O
JBGEH 24 O

¢Bunbunpiesauly 49p 91108y L 91p 9lopunibaq Jom

1000000 521 &
1000 000 52 O
1000 000 52 0
1000521 O
100052 O

puleyeuue
yejuowwy uoa uopynposdijam oip Bnaieq 0102

HOISNS pun yojsssssEM O
HOISY¥M4S pun JBssEM O
smssepm pun sefipig ‘ym &
jdwepisssem pun Y O
JISSEA PUN PIXOPHOISUSILYON [

PUIS Yeluowwy UoA 6un|jis oy aip Inj (jnejsiant
9S2UIUAS 1P N} 9}j0IS 91 WDIU) By 0ISSDuRDSTY 9iQ

PRINSWNILALINGY pun PyNSUSEs [
Wwnaswny pun pginsyez o
PYNSUSEI] pun POWN AW [
PIXOLUNI LN Pun PIxousss &
uis]d pun pgnsyaZ 0
sne yojydesidney W91seq aseyjuAsye uowy
uayosjuy2algolb 1ep |aq Joeshieiey Joq

YNEIGE JSISUL0S UOESY &P O

puts LB SJY03) pun SYUY SERIUSLINDA 5P O
uabjops uopEaNI0Y pun -UH &

puss Yo swyoas pun syuy usbuswsiyoman &P O
U 0B8) JSpu BB JUSW IGOU OIS &P O

ssep ‘uainepaq ., 9j9jdsuojpiesy 9iq

ucsesEd g
uowpRy O
asayufis &
uonEsgRINSN
esfjeuy g

QU@ WIN YIIS SO J|9pueYy UIUIWS J uap sne
yeyuowuwy uoa bunjjeisiey ueyasuyoagosb Jap jog

powh iGissOgIAN YEWOWWY [

ies myeedws) &P O

P USQOUDSIBA

Sxug Yoeu Jyowa Byosbeuowury sep O
PIM USQOYOSISA

8Y281 yoeu Wows Bpebeuowwy sep B

11em ‘uynjebyainp
4eq 00Z 199 p4|Mm asayjuksyejuowwy 9|

yonug uon Bunbupsiug &P @

sany] ws sebssazold voa usdwndwruay sEp O
HELOWLLY UO\ UONESUSpUO) &P O
sen-abing uon USENBESENY SEP
uasojesiErey UOK Zesug J5p g

¢ @SAYWAS J9p q HEjuow WY UOA 9INagsny
19p BUNYOYIT NZ JYIIU LYN} SWYBUGERY OYII9M

unejge

Jegeuyps iesedws] Jesap 1B8q UoIYESY &P O
P USQOUDSISA

sy yoeu Wowe byoebyeuowwy sep O

UM USQOLDSIBA

sy08s yoru pma B sdyeuowwy sep g

11em ‘uynjebyainp
0. 009-00% 199 Py esayiuAsejuowwy 9|q

p<-—>2z+z0O

€<-—>2z+1Q

pe<-—>g4+ 10

g - 1+10

z g8
S|UIJEYIOAUSWN|OA SOIUWRSAQ U0 PAiM ualuaWe3
uep sne yeyuowwy uoa Bun|jeisioy Jep 10g

UBLS|Y NZ PROCUOLIUS{UON [
WEIUOLLLWY NZ HOISIESEM [
PIXOIPHOIEUSIUOY NZ P JSUoM O
JSESEM NZ JOISISNES B

JOISISSSRM NZ UBYISIN O

yoyyoesidney 1a|6eal Jow.ojeLBpUNYOS W)

efieu3 + PHNZ<- €9°HZ + N2O
abmug + PHN<- SH 4 NI D
ebmu3 + CHNZ<- ZHE + N1 B
@bmug + HENZ < HI+4NED
abmuz + EHN 1 <~ HE+N 1O

¢9sayuAsyeuOWWY
a|p 4nj BunyjeBsuopyeay aB1YON BIP 1| SaYDIOM

Teacher's Helper

20 A+L



TH- MiniLabor / ChemieBaukasten

20 Funktionelle Gruppe - Aufgaben und Losungen - AK Riddle

A A1

way O
vy g R
vy @

puBNY O

uja i1s| Jois 1es91g

aingsuey O
uegROULY O
ueeusboreH O b T
PILEINESURYY &
pusbopyaingsueny O

¢40n 191y 169)) addni ajjouopyun} aydjom

sungsuEwyY O
igsa-ye-aungsuERy B
ueeusboey O
plwEsingsuEYY O
pusboey-aingsueny g

uje 18| Jois 198910

emgsuENY O
usgECUIWY 0
ueyrusboEH O .»VL..!!
PlwEsNEsUEYY O
pusbopyanesuey @

¢addnug ajjeuopiun) 91p 1919y OIM

Y O
INEs-UERY O
rgw‘( m ‘.Mh-!u.v!u
oY O
EuEWyY O

Zoddnuo uaeuo|uny JESap W OIS U9 1919y aIM

=30
Uy O
UV O *wo=dmom
usyy O
uy &

¢addn g ajjeuolpjun} 1P 1919y aIM

=43 g

eV E e
wiyg Rt
=Y O "
Y O

uj@1s| jois wsaig

uyeusbory &
pusbopy-amesueyy O G
uouERy O H-3-3

ouEay O Wi
ueyEouILY O

4Y2IS SO Jjapury 9SSEPYIOIS ayDjam win

amgsuRNy O
uEpgEoLIILY [ «
usgeusfoley O W,
pwEaNEsUENY &
pusboeyamgsueyy O

4YIIS S Jjapury 9SSEPHIOIS ayDjem win

amesueqy O
Bisa-fge-angsueny B

usyeusboeH g i aere
pwesNEsuEgY O
pusbopy-angsueqy g

£addnuo udjjeuopyuN} J9SIIP JW OIS Ui 1919y d1M

singsueyy O
UBNEOUILY O 4
ueyeusboH O © ...w.....a
PlERINESUENY O
pusboeysingsueny &

uj@is| jois 4es01q

ueuy O
angs-uRY g
e it
Uy O
Uy O

¢eddnio uejjauopyuUN} J9SAIP JW }JOIS UD 1g19Y BIM

B3 o
ouEay O
UMY E  Ho=oM
uay O
BNy O

LYDIS SO Jjopuey 9SSEPYJOIS aydjom win

Y o

usyy O

BMIEE twiww
lou=yy g
uouENY O

£40A 191y 169)| addni ajjeuopuny ayojom

Z UOA | 3)19S ‘uabelq g6z - uaddniy ajjauoipjung 0z :191eqg-uabeiy

Uy O

U=y O
puebopy-angsueyy O
usyeuaboey
vy O

iolH-xu

¢0ddnio uajjeuo|PUN} JASAIP JW }JOIS U 1Y19Y B|M

angsueNy O
ueyECLILY &
veeusboeH O

PIwES NESUY O
pusbopy-smesueny O

THO-HY- T
Wi o

¢9ddnI9 uajjeuo|PUN} JASAIP JW }JOIS U 119Y B|M

Y O
ueeuaboeH O
=30

|Pwory &
uewy g

w om
I‘MMH'

uja is| Jois ese|g

Uy O
InNgs-uwy B
uouEY O
oueyY O
Uy g

Prerae

¢40A 01y 160)| oddnu ajjeuomyun} ayojam

WY O
aInNgs-UEwY O
EuEYY @
ouEMY O
uouEMY O

Do

ule is| oIS 40s0|Q

Uy &
aungs O
uouEwY O
ueRy O
FuEY O

"o,

o

{9ddnin uajeuo|uN} J9Sa|p JjW JOIS Ul IM

ME g
jouEy O
unay O
uEY O
vy O

R ]

EUBY O
amgsouuy @
pusBofey-amgsueyy O
- B
ueyeusioley O

(@)uja 15| yois ssalqg

sungsusyy O
:sah.ﬂa o o
St L
pusboey-aingsueny O
¢oddnio
UaauoIPUNy 19SAIP JjW JOIS Uld 1g19Y M

Y O
BP0 W dm
ueMy O Lu..
ueyeuaborEH O .
lBwoN &

ujeis| Jois 49s9iQ

ey O
SNESUDIVE 5,
vouswy O &v LH]
lousxy O
_géﬂ

LYDIS SO J|apuRy ISSEPYJOIS aydlem wn

uay O
ames-uBNvY g
O ]
jouEY O
1BueNyY &

£oddnio us|jeuoUN} J9SAIP W OIS UI9 19I9Y SIM

uewy O
WY O "o
Ny &
B30

¢addnu aeuoipjuny aip 1gRY oM

By g
jousy &

Y O wieo
uswY O

vy O

£Y9IS SO 1|9PUBY ISSEPYJOIS YOjoM W ¢addniD US||eUOIUN} JASAIP W OIS UG 19I0Y DIM

A+L 21

Teacher's Helper



TH- MiniLabor / ChemieBaukasten

20 Funktionelle Gruppe - Aufgaben und Losungen - AK Riddle

28.10.2012

0 Aromat

0O Halogenakan
& Akan

0 Aken

0 Akin

o

Wie heiB3t ein Stoff mit dieser funktionellen Gruppe?
- M

22 A+L Teacher's Helper



TH- MiniLabor / ChemieBaukasten

21 Nomenklatur Alkane - Aufgaben und Lésungen - AK Riddle

(A VAV N1

uBluad-u O
ugidaH-u @
UBI0 O e
veadiyleusg-5'y O
uexaH O

¢Bunpu|qia J9p AWEN-OVdNI 40P 191y alM

vedoid ®
veyisfyen-l 0
L A e o
ueyisy O
vz g

¢Bunpu|qiaA J9p AWeN-OVdNI J9P 1919y alM

uexs-fue-y O

uExa-AYeNE &
wengiugHullepy o

usideH O

u=ofule s g

¢Bunpuiqiap Jap SWEeN-OVdNI 48P 1919y BIM

uepedfysung-z ®

uexsy-fusug-1's g

ugidaH [ e
vewad-fysung-v's O
uengiye-gfuien-z O

¢Bunpuqiep Jep SWeN-OVdNI 9P 1919y a1

ussd-iiuep-r O
vengAusi-z O
uBXsH-u [
ueadiylenz =
uexag-fuleng O

¢Bunpu|qiap 1op AWeN-OVdNI 19P 1919y a1M

uENgos| g
usingiysung-v'z O

ugdeyfysuwig¥'z 0 I o
vauediysung-v'z @
ugideHy O

¢Bunpu|qiap Jop aweN-OVdNI 40P 1919y d1M

uEeH-uU &
ueideq-u O
UBING-U [ i
uswadiysy-s O
usediuen-1 O

¢Bunpujqiap 19p WEN-OVdNI 19P 1919y M

uBXaH O
uBing O
UEIEH O Gyomnly
EEEE
PUORDIRHOISUSION [

¢BunpuiqIaA 19p WEN-OVdNI 19P 1919Y oM

vexegfyienz @
ueldaH O
uBusdfiyeyiyleung O ~
uejusd-fiyleung-1'1 O
used-fyleusg-z'z g

¢Bunpuiqiap 19p SWEN-OVd NI 19P 1919Y O1M

ueldeH O
uedoid-fdoid-¢ g S
vangigawnl Z'e'e 0 voob e
uBng-igawn) €22 @
uedsgfing O

¢Bunpuiqiap 19p QWEN-OVd NI 19P 1919Y BIM

weInqiyleung-2'z ®

uexeyfylew-2'Zz O
VRGBT O v bve
vexayuien O
uexaH O

¢ BunpuiqIaA 19p SWEN-OVdNI 18P 1919Y BIM

usIngos| g
uedoidos| O
vedoidfiyleung-z'z @ o
uedosdiysweins) g
vedodifiylen-z O

4

¢BuNpuIqIaA 18p WEN-OVdNI 9P 1919Y BIM

uabeiq Gz - auey|y JNjepjUBWON |z :19jeg-uabeiy

usng-u g

UBued-U ®
uedosd-AyBusg-€'l O serororean

uedosdon0-Z O

uedoid-u g

£Bunpuiquep Jop WEN-OVdNI 19p 1919Y 9|M

ugiuad O

uByeN @ >
ueing g HD
w3 o

usdoid O

¢Bunpuiqiep Jop OWeN-OVd NI 49p 1919Y B1M

veuouifgefusy O
uedod-fyisg-£'c O
veideH O
uBusdiiyia-€ 8
uewsdiyleung-€ g

¢Bunpuiqap 1op dWEN-OVdNI 19P 1919Y dIM

ueldsHu g

vedey-Kysung-L'1 g
uesagupg LLLL™

UEUON-U &

wepou D

¢Bunpuiquap Jop AWEN-OVdNI 19P 1919y AIM

veewiuen-£z O
uEeH-€Z O
uspediyswgezo M0 .
uedodfysusg-€'Z O
vangfysuwig-€Z &

¢Bunpuiq.ap Jop dWeN-OVd NI 19P 1919y M

uedosdiyien-g g
weingfuley-z O
wEIngABNE D |, .5 .,

ueng g
vanafusy @

ZBunpuqIap 19p SWEN-OVANI 19P 1919Y IM

UEIROU @
UBUON-U O
ueydsH-u O
ueingifing-1 g
uwEIngG-g o

¢Bunpu)qiap 19p aWeN-OVdNI 40P 1919y oM

ueyi3 O
uedoid O

wRdu D A
ueya-fylswg-z's O
uENgu ®

¢Bunpu|qiap 19p WeN-OVdNI 40P 1919y oM

veingfyle-giiusn-€ O
uzad-yleusg-£'s @
uveideH g -
usadiiyi=a-€'c O
ueedifiy3¢ g

¢Bunpuiqep 19p WeN-OVd NI 9P 1919y B1M

ued-fyeuwigy'z B
uangifgawul-v'y'z O
ueldsy O o
usey-fyleung-2'y O
ueysw-doidq g

¢Bunpujqiap 1ap QWEeN-OVdNI 48P 19PY BIM

uead-fuad-1 O
uepoug |
wRRQuUE .

uBluad-ig O

uevou-iylep-1 O

¢Bunpu|qIap Jop aWeN-OVd NI 49p 1919Y 1M

uzdagiyien-€ O
usdiiyien-s @
URXERMIBNE O wurww
uBxXaH O
uewad O

¢Bunpu|qiap Jop SWeN-OVdNI 49p 19PY B1M

vedoifylen-€ g

uedoiGiylen =
VENQABNZ O 41040

uang g

uedoid O

¢BunpuiqIap 1op aWeN-OVdNI 49p 1919Y BIM

A+L 23

Teacher's Helper



TH- MiniLabor / ChemieBaukasten

21 Nomenklatur Alkane Plus - Aufgaben und Losungen - AK Riddle

¢loz’0l'8e

uap-¢'1-usfiyieung g

uap-Z'|-usiyleung O
USP-¢'|-BING § e~ oo
usp-£Z-8ng g
usp-1'1-|ng O

¢Bunpu|qiap 19p SWeN-OVdNI 49P 1919y M

uedosdiopoeis] O
vedoidioyaig-€'l &
uedordioa-2't O

uedoxdiond-Z O
uedosdioyg O

$o
)
L

¢Bunpuiqiap 19p SWeN-OVdNI 40P 1919y M

uEINqUOIqOUOl O
usnquoigui-§ 0
UBUSdOIUIG O -~ -~
usjuadwosguil-1'1') @
usnquoigui-i g

¢Bunpu|qap 19p AWeN-OVdNI 40P 1919y M

veuoufiyiswp-2 ‘'siiuep-r O
vedsyfyswo-oifyleny o
uesdifylswp-g'gifdosdz g ===~
ueofysung-5'z @

veospyfylewp-g-doid-z g

¢Bunpu|qiap Jop aWeN-OVdNI 19pP 1918y oM

usospunyfyiaiusyy O
ueojfylew-g-usyiyisw-giulep-r g

RO IBW-GHAIT Y B oot
usooiyiewp-s-Auep-y O
ueoofylewul g

¢Bunpu|qIon J0p WEN-OVdNI 19P 1918y aIM

uexauiyey O
uexsH-§€'Z O

UBUON D _zz.o=.
uexegfyisunl -’z O
uexagfylewul-g'e'Z @

¢Bunpujqiap 1ap awWeN-OVdNI 40P 1918y 9IM

uBnNgos| g
vaingiysusg-p'z O

uadeylysug-pz 0 3. .
uguadiysuwig-r'z @
ugidey O

¢Bunpu|qIap Jap WeN-OVdNI 19p 1918y oM

usZIng @
us-g-ing O
{elusing O oo
uaIng-€ g
veinquiylswipiiyieusg O

¢Bunpuiqiap Jop SWEN-OVdNI 19p 1919y M

ugleoND O
ugliona-Z'L O
ususionog O
uBgeuonNd-Z1 O
ueylRioNog-Z|L @

ﬂ.u 2
on.!u

¢Bunpuiqiap Jop SWEN-OVdNI 49p 1919y M

PETETLET
ueyEIoNaQ O
uEgeoNda D0  o'wo

HolsusuOROND-2 O

PUO P IRHOIS USINOY [

¢Bunpuiqiap Jop SWEN-OVdNI 49p 1919y M

uexeyfgaws) 4’2’2 @
usediiywul-v'y Z-usiulen-z O
vausdiigsyiylowig g 20
urwadiigewp-p'rii83-z O <
uejuad-iyle-p-fyleung-z'Z g

¢Bunpu|qiap Jap SWeN-OVdNI 49p 1919y 9IM

vexaiyewp-p'y-ifdoid-¢€ O
usidagige-rifulee g
vedeyfyawp-5's1 U3y O
uvadayifigawpg'ciie3+ @
ueidsyfing O

¢ Bunpu|qIa 19p SWEN-OVdNI 49p 1919Y 1M

wenqiyleung-2'z @

vexeyfylen-z'z O
WINQAUSHZ O vt ve
vexeyiylen O
uexaH O

¢ BunpuqIan Jap SWEN-OVdNI 40P 1919Y IIM

uEINgos| g
uedoudos| O
vedoiGfylBungz 2 @ e
uedosdiysweins) g
vedodifylen-z O

4

¢BUNpuIqIaA J9p SWEN-OVdNI 4P 1919Y BIM

Z UOA | 3)19S ‘uabelq of - snid auey|y JNJepuawWoN zgz :19jeq-uabely

UBNQUIoIIoD g
usInquIosg-p-iomD-1 O
WNQUOIG- oM 1 O Ja
UBINQIOIUD- p-wioig-l &

uainqomwog-¢' 1 O

¢Bunpuiq e Jop SWeN-OVdNI 49p 1919y M

usqRIonjjwoig O
UEINQIOIG-p-00i4-1 O
usuedion4-G-woig-1 B 1
uewediony-woig5'1 0
uBjuad-WwoIQION4-5' O

£Bunpuiq e Jop SWeN-OVd NI 49p 1919y aIM

iopER8]L O
polsusoNEIsL O
uRypWONEIBL B oo
BOSUSIUORIONDY O
PUOLOH CLSUSUON [

¢Bunpuiqan Jop SWeN-OVd NI 49p 1919y M

ueuoufyaiuep O
uexegfusuwig-§'y O
uexsglyie-glulen-r O . =
uexeyfylew-g1A43-z O
vedeyfysuig-v'e @

¢BunpuiqJap Jop SWEN-OVdNI 49P 1919y M

veuoufdosd-p1fulep-S &
veuou-usylewpigaung g
veuouus AyleWwD-o-AIBNS O 1330 e
veuoujfylew-g-usyylsung-y O
uadayjlued-v O

¢Bunpuiqap J19p AWEN-OVdNI 40P 1g19Y M

veewiyenc'z 0
uexsH-£Z O
uswadfyswig-ezo W .
uedodfiysusg-¢'2 O
vangAysuwig-£'Z &

JBUNpUIq oA 40P SWEN-OVANI 1P 1g19Y 1M

uedoidfuien-z g
weingfuley-z O
wEngiee O |, 7.

u=ing o
vengfyisng @

¢Bunpuiqiap Jop SWeN-OVdNI 19P 1919Y M

usIngEol-1 g
usinqpocuoly O
UEINGROI-L & mten
uedosdpol-| g
uedosdpocuopy O

¢Bunpujqiap Jap aWeN-OVdNI 40P 1919y 9IM

uesdiong-§'l O
uEnQonipa-$'t O
uswedionpa-' L B Ul
ueedionis-Z O
uBInQonid-2 O

¢Bunpujqiap Jap SWeN-OVdNI 40P 1919y 9IM

uedosdioyD O
ueylBLONX] O
yolsusowoouL 0 1oHd
UBYBWIORPY] &
ueylBWIOND O

¢Bunpuiqiap 4op SWeN-OVdNI 49p 1919y 9IM

usoepusifylswausdifigaweiuag O
ueideyfgawul5'y's &
uexayfyawessl-gp'ez 0 SN
vexsyfgawelal-1'e'Z' O
uelsd-fyleuwewad-g¥'e2'l g

¢Bunpujqiap 10p SWEN-OVdNI 18P 1919Y 91M

uesepfiyleung-v's @
usuouyleuwnl's'y'ea -

uzuoufigauns) O

ueuoufygewul-£'9'l O

¢Bunpu|qiap 4ap SWEN-OVdNI 49p 1919Y 1M

uedsgiyien-€ O
ueediyep-e @
uEXeRMIBNE O  wwnw
uexsH O
uBad O

¢Bunpuiqiap 1ap SWEN-OVdNI 40P 1919Y BIM

uedoifulep-€ g

vedoidiuiel =
(L0 LET 2 o S

uEing g

uedoid O

¢Bunpuiqap 1op SWEN-OVdNI 18P 1919Y M

Teacher's Helper

24 A+L



TH- MiniLabor / ChemieBaukasten

21 Nomenklatur Alkane Plus- Aufgaben und Losungen - AK Riddle

(A4 %14

ua-z-uoulusw-z ¥ u=g-9'9 O
ue--euou-fusw-Z-{u=a-9'e g

uag-uoufysw-g-fug-v'rEm -~

usvoufyaw-g-fing-y O
usuoufyiep-9'e1iulep-Z O

¢Bunpu|qaep J0p GWeN-OVdNI 40P 1919y 91M

us-Z-ideH &
ugideH-Z O
usidey O
ua-g-idsH O
ua-G-8ldsH O

¢Bunpu|qiap J9p SWEN-OVdNI 49P 1918y AIM

uap-g'-eued-fun-giyen-s g
uap-g'p-Ewedfun-giuge O

usulg'y 1-|degfyi3-c O

usul-9'e’ |-aidegiyiaS m
uepeldsyiuizz O

¢Bunpu|qiap Jap SWeN-OVdNI 40P 1919y 9IM

uspeidsyfyeunfiu3-v O
uspeldeyfyisiylen- g

uedayfuedodip-1‘|-figaw-14Au3-1 0 .

usp-p'Z-adegiye-pifulenry O
usp-GZ-adeyiyew--iiu3y &

¢Bunpuiqiep 1ap SWeN-OVdNI 49p 1919y M

us-g-dosdiiyis-z O
us-1-dosdiiyie-z @
uwaingfylen-z O
(1)uang g

1-uaing g

2~ 2= A

¢ Bunpuiqiap 19p SWEN-OVdNI 40P 1919y dIM

us-| -eyiylewa-s's 5
us-g-xeyfyleusg-z'Z O
uaeylylewigzz O
uaxayfigaunil g
usxeufylen-z O

¢BuNpuIqJaA 19p SWEN-OVdNI 48P 1919Y BIM

Z UOA Z 9)19S ‘uabelq O - snid auey|y Jnjepjusawon zz : 19jeq-uabeiy

ua-peeuiyzz 0o
ue-g-idegiyien€ g

ue-gEidegiulee O .

us-Z-idegifyien s &
us-Z-exeufyisnes O

¢Bunpuiqiap 1op AWEN-OVdNI J9P 1919y M

USP-§'E-8120 O
uapeExegiuzv O
uapexegiyiz-€ O

uap-§'e-xeuiyi3-€ O
uep-g'I-exeuiyz-y @

¢Bunpuiqap Jop QWeN-OVdNI 19P 919y 1M

ua-{z)-uaeH g
USp-¢'I-ExeH &

USP-GE-BBH O e

uap-g's-ENgKya g
uspeinqiyia O

¢Bunpuiqiap 10p SWeN-OVdNI 19P 1919Y IIM

usp-g'Z-xawiyia O
UBIp-G'Z-BldeH &

uwp-g'ZEEHO -

uep-gZewadiyleusg-s' O
uap-g'Z-ewadiyiewg-9'z O

¢Bunpuiqiap J9p SWEN-OVdNI 49p 1919Y M

usip-p Z-exeufyawessl-gr'e'z @
usipexayfyswess) O

up-¢ ZxeukWen-sv'e'z O
uaxeuluen-sv'ez O
vaxeyfgaw s\ O

¢Bunpuiqiap J9p SWEN-OVdNI 40P 1919Y 1M

usxayfdoidfiuz g
uaxey-usigawpiyasusg O

uSp-XeH g -~

uayia-jAdosd-fuyiep o
us-zZ-xeH =

¢Bunpuiqiap 10p SWeN-OVdNI 49p 1919Y 1M

A+L 25

Teacher's Helper



TH- MiniLabor / ChemieBaukasten

26 Nomenklatur Trivialnamen - Aufgaben und L6sungen - AK Riddle

¢loz'0l'8e

%D g

wykg o
wep g
wuossH g

uouooipiH O

£BUNpUIGIaA 18P GWEBUIRIALLL 10D 1YI8Y OIM

%o 0

uyoaBzUSsg O
ogeboifg ® o
woNosay O i

uouooiptH O

ZBUNpUIGIaA 18P GWEBUIRIALIL 10D 1918y OIM

uouoiptH O
ousyd @
uyosBZUSIg O
W0s3Y O
%D g

)

HO

ZBUNpUIGIaA 18P GWEBUIRIALIL JOP 1919y OIM

uenuopio O
wengg N,
veyouro [ |
pulgg e

upuld 5

¢Bunpu|qIan JOp AWEBUIBIALL JOP 1919y AIM

usqHS B
1081 g
ugeyiydeN O
Wuaydg O
ozueqq O

¢BUNpu|qIan JBp SWEBUIBIALLL 19D 1919y M

uuojowo:g 0
|ezusquosg O
pworqEzusg O
|ozusquoig O
pwogfzusg &

£BuNpuiqIap Jop SWEUIBIALL J9P 1919y O1M

uspexayiusy g
wifysepy g ()
oL E N
©ifX O N
1015 O

<BUNPUIQIOA JOp SWBUIBIALL 19P 19194 O

oo 5
ugsieyzUslg O
lousyd O )
wasossy g
uouoRfH O

¢Bunpu|qiap J9p SWEUIRIALLL 19D 1919Y 9 M

o¥o O
usieyzUslg O
1ousyd O
woossy O
uouyoPiH &

¢Bunpu|qiap Jop SWEUIRIALLL 19D 1919Y 9 M

epo| O
usydopo| O
UNOOPO| & ol
polsusyosporial O
usbsoyd g

¢BUNpu|qIap J0p SWEUIRIALLL 19D 1919Y 9 M

ueguopD O
uoydomy g Y
pwezegg '
vpukgg L
ould &

¢BunpuiqJap Jop SweuRIAlLL 48P 1919Y OIM

usqgs O
wilis g
ueydeN O
Husydg @
ozueqa O

¢Bunpuiqiap 19p SWEURIALLL 40P 1919Y Q1M

uspeeyyisg O
ofisg "
1on01 O
01X = =
usyisiozueg O

£BUNpU(q I/ JOP QWEUIBIALLL 16D 1910Y OIM

angsEnD g
angsus0 O
angswed @
aungsi) g
amgsuseals O

£BUNpUIqIOA 19 GWEBUIIALLL 9P 1919Y O

ug
ONLO 1
1010 wllle
jonojoiuLl &
iuag

¢Bunpu|qiap Jop SWEUIRIALLL 9P 1919Y BIM

uouro Pty O
uyosizuag O
usud O
wossy @

oo O

W

¢Bunpu|qiap Jop SWeUIRIALLL 9P 1919Y BIM

W0 D &
uabsoud O

ug

puouEWSN O
BolsUSOuONIUL O

¢Bunpu|qiap Jop SWEUIRIALLL 9P 1919Y BIM

pixoopiD O
weind 8 2
usydouy g |77
roufd O L1
upuld g

¢Bunpu|quap Jap aweuelALLL 9P 1919Y M

USOEMIUY &
ualluBUaYd [
ugeydeN O
pzZuequl O
usydu) g

¢Bunpu|qIon Jop GwWeuBIALLL 40P 1g19Y BIM

uexayopiopfylewn) g
usifusapy @

1001 O

©iix O

1015 O

¢BUNpU|GIaN 10p SWEUIBIALLL J0P 1919Y OIM

uafsoud g
ungloN0 O
wiojoioND O
puoNAEY &
puomiu O

¢BUNPUIGIGA JOP QWBUIRIALL 9P 1G10Y DIM

Z UOA | 3}18S ‘uabeuq € - USWEBU|BIAL] INjEPjUSWON 9Z : 19jeq-uabely

BINFSUNY &
uyosezURIg O
jogetouly O
uDJossy g
uouspopiy O

¢Bunpuiqien Jap SweuRIALL J9P 1919y OIM

uousypoipdH O

uyosiEsEUAg B
pusyd O

w0say O

o O

¢Bunpuiqien Jap SweuRIALL J9P 1919y 9IM

u=ouxa O
wboouoo
wiog0ouD O =g

webeoydm

uwbix0 g

¢BUNpuIqia) JOp BWEUIRIALLL 9P 1919Y O1M

pynsorD O
upufld g o
usydour® [ )
oufd O
ueny g

¢BunpuiqIap Jop SWeUIBIALIL 18P 19PY B1M

usyluEuEUd O
UBMLY O
ueymdeN® L)

ozusaq O
Wusydig O

¢BuNpu|QIop J9p GWEUIBIALLL J9P 19PY DIM

uspe@uiyisy O
s &
ool O

X O
usysjouag O

¢Bunpu|qiep JOp SWeUIRIALL 40P 191PY B1M

usbeoud g
ungaionD O
WIOIOND O o+
puoney g
puoyiun @

BUNpU|qIa J9p SWEURIALLL 19P 1910Y DIM

Teacher's Helper

26 A+L



TH- MiniLabor / ChemieBaukasten

21 Nomenklatur Trivialnamen - Aufgaben und Lésungen - AK Riddle

¢loz’0l'8e

uopeQ O

uciewa g

uoley & 0=,
19949 O )

ExofD O

¢BUNpu|QIaA JOp SWEUIBIALIL J9P 19194 1M

S50JBYO0ES [
850j087 &

ssogoRd O N
ssoEy O
asoEyail O

£BuNpu|qIap Jop SWEUIBIALL 40P 1919y D1M

es0onD-18 g
asopny-1-e g :
ssopng-tam Y N
ssoonu4-gqQg .
ssoond-ge &

¢BuNpu|qIap Jop SWEUBIALLL J9P 1919y O1M

angssing @
ANESEXQ O
amgsusisweg g
sngsuedoid O
angsusng g

¢BunpuiqJap Jop sweueIAlLL 48P 1918Y BIM

=xo0 0
weoin g
wofp g
%o O
Exofn &

¢Bunpuiqiap J19p SWEURIALLL 40P 1919Y Q1M

se0sey0Es O
ssope] O
SE0IQUESD ® T
esolEN O
ssomysil O

£BUNpU(q I J9P QWEUIBIALLL 40P 1910Y OIM

ss0omD-1E g
asooug-18 O s
ssoponid-1ag L N
ssopnij-geg - e
s501nI4-0-9 @

£BUNpuIq o 9P WEUIBIALLL J9P 1919Y OIM

amgsuedoid O
aingsusisweg O
amEsuoRW O
SNESEXD &
amgstess3 g

¢Bunpu|qap Jap aweulelAlLL 48P 1g19Y BIM

amgsuezusg O
angsadzueg 5
amgsifzueg g -
angszusg O
singsjozusg O

¢Bunpu|qIan J0p GwWeuBIALLL 40P 1g19Y BIM

SE0JEYO0ES &
850j087 [
8600820 O
ssoEy O
asoEyail O

¢Bunpu|qIan 19p SwWeURIALLL J9p 1919Y 1M

Eusod O
w04 O g, AUV
ureWIod g ,
piyspruod &

£BUNpu|qIap JOp SWEUIBIALIL J9P 1910Y OIM

Z UOA Z 81185 ‘uabeld ¢F - Usweu|eiAL] INjepjuawWop 9z :19jeq-uabely

amgsbissy @
Biss3 O
zusssabissg g ¢
msabiss3 g
snwiss3 g

¢BUNpuIqIap JOp SWEUIBIALIL 10P 19PY B1M

ssomyes O
asoEuRIL 7
es0iqoge) O
ssoyep O
esole O

¢BUNPUIGION J9P GWEUIBIALLL 19P 19IOY OIM

ss0ey0Es O
@s0j0E] [
850100990 O
SSOEW B
ssoEySIL O

¢BUNPUIGIGN JOP GWEUIRIALIL 19P 19I0Y BIM

%o g
ks =
wsfo g
WN0SSY O

uounooipiH O

ZBUNpu|qIap J9p GWeUIRIALLL 19P 19I0Y OIM

A+L 27

Teacher's Helper



TH- MiniLabor / ChemieBaukasten

27 Kohlenwasserstoffe - Aufgaben und Losungen - AK Riddle

¢loz'0l'8e

1iZuao
¥ o
ivezo
18'vwQo
Ives

SUBYIOW (GN) | +'2Z uon Bunuuaiqien
9B|PUBIS||OA 9P WJ9|| PIXO|PUSIYOY 91| PIAGIM

Powz0
ouW I &
pwzy O
pwzs O
oW gl O

& 2.Z.HO.} D 19uiio - uexeQ [ow | uoa Bunuuaiqiap
INZ UBW JYONB.q JJOISIBNES UaUIal [Ofy PIAGIM

pupiy-gi-ucqedg O
uexsH O
uUBlO @

uabopiyzospElo0 O

guyeEd O

{UBWOIEOISIISSEM 81 PUn -jOISUa|Yo) 8

W }joisIessemud|yoy aibiiesed Jap 1g1ay oM
¥SOpf 010 LWOIRHOLSIBES B LIS UBUSP QIS O
usbunpuquoepaiq
/-jeddog Bl H Pun O UOA QBN B
usfunpuigeddog-O-D KW ayois O
s6ED arquuag g
USIUS} BLOJEHOISUSIO) Ususp ‘usbunpuqss) O

Lojjoisiassemualyo) aibjiesebun pujs sepm

Bunuusiqia\ SIp IYEQ| JBESEM SapUSYSISiL O
sbeq nz s joisienss S0 O

40U US LS IQISZ SINSON O

UNS |ZJ98ISZ pXOIpUSiNOY O

Gpugisgomun jsi T wu Bunuusigs) g

Bunuuaiqiap
19p (9q Bunp|iqgny Iz S0 JWWOY WNJeM

USUOIYEI4 &
USUUOIO) [
uspssuolEIRsaq O
usuonseoy O
sy O
Y2|048qopals
waule nz ayos|webjjois ap ueglay oM

10DSH SIS O
louiyeied O
2310

oy O

uoie|[11Sep|op3 49p UORYEI S 91 79| AP 1YI9Y IIM

owol g
ow Zzemie g
PWws'esE
pwgg
pwy o

Jwoneiqeb nzep uapiem JjoiSIenes uaulal [op
1PIAOIM JuueIqIaA Bipuels|jon uapiam ueyig b og

uabeiq g1 - 9}J0}SIaSSEMUB|YOY 2 Z : 191eq-uabel

HoisiessemoyD O
PIXOPROISINS T
PIXOUOLIUS|UOY

PIOPUSIYOY O
PO B2 O

A web Gunyonsiejuniepuossebqy
333E_;csao85<s=omoa_=_u!.o_o;

PIXOPIS{BMO5 PUn -JOISKS O
PIXCISJBMAOS PUN PIKOPUSIUON [
POPUSUOY PUN PIXCUOWUHYOY [
PHOIPUSIOY| Pun JSSSEM &
JBESEM PUn BIXCRNIS [

apnpoidsbunuuaiqionidney
uep|aq a|p puls SaYdIOM

Byoz O
BMos g
Bxe'c 0
G010
6% 0e @

uaiqian uedold By o) uew uuam
‘UBYIISIUD PIXOIPURIYOY WWRIBO][Y [91ADIM

6010
Bg1®m
6ozO
6ogi O
Bosc O

SUBUON [ow | uoa Bunuuaiqiep
96| puBiS||OA 91 119)9|] J9SSEM WWEID [9]ASIM

6v'zzo
6zuo
6yzzO
bozcm
6oio

{uaselppe uayig saulal (aN) 1 vz
UB UBW UUB) JJOISIOSSEAL US| WIWEID [9]ADIM

Gunesueyy O
Bunfaies O
uonnpsans O
Bunsupiy @
BunsassipiH g

9UI9 JJOISIOSSEA PUN UDJ0ISIASSEMUBIYOY
ueBuesabun sne 1ap |aq ‘uojpjEay auld g1y M

uoewISa( 104 YoNpeny JRIspuY O
uaeyyolsusy o) sbue|negny O

@ uE) Ul M e 25 0ib Bunyedsny &
uawnyg uok BunBssoipsh O

usyepey uoh usbueiqy g

¢Bun|pasaniops3 Jep 19q
LUBYORID,, 160G WOp JOjuN UBW JYBISIaN SBM

uBuad-u nu g
USIBWOS| G S BW
USJRWos| € B
usewoes| ¢+ O

LUBIUB g WOA S0 1q|6 usIawos]| 9|9IAIM

uawoly-) usypswz Bunpuigieddoq Bw MY &
uospieg uspeedabun weus pw sMY O
pnpoxdopi] sebissng us 18153 O

uayy 1Ry Bunpuiqia) eibmesatun sper O
Bunpugeddog-O-0 aus uUaqey seN O

LOUDNIY LOIS|OIBIEYD SEM

em@ssq g
Buuoley O
Bunssuogyel4 O
uoneslpg 01 g
susuEY B

LUSUOBIIOPAT USUIPD|YISIaN J0p
Bunuuaiy inz abejuy 8yos|uYDIg L6 9|p 1918y BIM

Teacher's Helper

28 A+L



TH- MiniLabor / ChemieBaukasten

28 Organische Reaktionen - Aufgaben und Lésungen — AK Riddle

¢l0c0l'8e

uiZuSg [ PTRH | WZUSQYXE] O

ws0is) | UZUSE / I9RSHA O

|0ZIEH SRUBMRE | USWNYE | UZUSQIYYET O
10018 S25BMYS | [09Sa(] | UZUSE B
uis0iE) /19958 | UZUSGINYET

¢19up10ab 9)j0iS JOp Yo|91aqepals wapuabjeisine
YOBU IS| UBUOIIEL|OPIT UOA Y|9Y SyDjoMm

sdniag sap oL ue O

auny ssuyezabine ap g

uoidad USPUBIBIYNE USP

sapamssapy sap §EQY pun Bausuy usp &

wnidsg

qoId ISP s yousug usp

"

s2p Waz
uew
1491519 WWelB01eWOoYISED W) Head Wweuld 1alun

Biunojset 15 posd 520 O

wSYJoXa |81 uoiEey &Q O

uBy3 WeIswas3 O

13U AZ JNE YIS LISUSNPaA USWNIA 520 O
SIIRH &P JNE UDIS LSUSHUSA USWNIOA 520 B

ayospAjeey
abipurIs||on B1p nj 111 eBeSSNY SYdOM

syjossassemusy oy sbmexbue) abyiessd nu g
usbunpuiquanbuy 1B esebun nu g

B uao) el gseb pun sycseenpes O
s Sibimzian Diuam pun gbyiessbun spn g
sM)f albmesabun sBuam pun aibemzen sEn O

‘udjeyiue yoisyesy sje jjos ujzuag

usBunpuxenbury aBaigssbun g

ayay usbopLwuoy usyasib 1Bp ajals O
PUNC3p &S Wayosd B Bj0IS suspPayDsIEA [
[BUIOPNBNAS

Jsuspey A S b pweyos &
wﬂﬂ:ﬁﬂoz.igwﬁﬁa:gow&>u

UBW JY91SIOA UBIGWOS] JajUN

Holswey uwe O

BUZUSE SYMPUNZIUS 1YOIS| inU O
ayoisessemusiyo)y sibnessbun pun aibnigsed @
susyy sdiwgsedinu g

ayolsiossemusno)y sibmesabinu g

UBYDISIUD UJjBIBd UOA UBNOBID Wiag

UORNESIUS|IS)Y| BYISTENPES BUS O

UOIME SUSUONMIEANS 8ue

uajoissesERMUSEOIEY HW USUSYY UoIMESY WS O
ususbofH uo\ ucIPPY O

poisssssemus boEH uon Burusunueg sus &

uew aisian Bunieuebojeyosphyaq Jeule selun

using ®
veyle O
ueyi3 O
usdoid O
HoisissseM O

{uauemia nz
o uedoid UOA UHORID WG] 1S] HINPOI SAYIIIM

JSSSEN UluSSOYNY IR g
HoisissseM uoA Bunuuigiep O
Holsseesem uon Bunisususg eus O
JBSSE UON UOIPPY 8UB
poyssassep uon Bunssbeuy swe

TuBW JYasIan BunieppAy Jeule Jaun

uabeiq g1 - usuonyeay ayasiuebiQ gz :19jeqg-uabeiq

HOSISSSEMUQIE UOA LOBPRY YINp O
Bursswoiqoipiyag syosfaey yonp g
O ¥ESIUS{19)) USUDSYENPES JEUS Ul 5
Wwosg UOA UCPPY Y2Inp O

yogosesy| ww Bunyamug yonp g

16j0)19 uedoid uoa Bunejwo.ig o|q

usgEaEoIsisuny| uoA Bunuusigis) O
BunBnazisoisisumy| J8p |y sus O

SRy J5Y0I0 UBYDRIQISZ BYIE LY SED &
SIEED) 58U USUUSIGQY SEP O

uBwW JYaSIan 9sh|0ih g 10ule Jeun
sseuy
aJEUONElS SUIS pun Bpqow awia 58 1g6 DD 1P U O
wawsbsen we pasieue sydebolpwonosen g
S0REON
J9p Pweism by suse 15 swdeibolewonosen O
UONYESY USUIEIWEWD IBUS INE Jnieq 0D &0 B
NZ WU IR (09) ey desbojewoiyasen
9|p Joqn uaebessny uapuabloj Jop ayoloMm

258D usR D &P USPOANS USPEq LB [
PIXOPJ OISUSIYO) Pun UBYLT SpOUY Jap UB &
HOISIBSSEM Bpouy J8p uB O

PIXOI OLSUS|YO) PUn UBW3 SpOWE)y JSp ue [
PXOIPYOISUSIYON JNU SPOYEY 5P UE [T

149J9]] JeuByIOWNLEN UOA 8sA|0aie[3 01q

Bunieunwng 5
asfEiEy O
ssfioifyg O
uoupey g

uognuisans O

1919y ‘uayeISiue apiNPo.d |amz neualb
PINP3 Wau|e SNe 1ap |0q ‘UoeaYy ayISIWaYyd auj3

[OZDH WS SHALOS UOA USHORID O

ojesiE|Ey waws ue usy3 uoh uonEsuBwliod B
UST UE JOISISSEEM UOA UOHPDY SUOERSA O
U3 UOA UOHPRY BYdEpYSW [
usyjoisisssemusg oy uasbuayBuey uon ssfouifyg o

yanp Jyeisiue uayiehjod

“wow 6 O
aypepaig sEp e O
sysddoq sep jne O

SEH 8P e &
Blug ue e g

@SB JOp USWN|OAWESID) SEP YIS Lapuetan uaylg
uoa BunieppAy uayasyifjeiey uabjpuelsioa Jep 198

pinposdidney s uByle-Wwoiqi-g | Uaee O
VO ESISUOIIPRY J9USS Wi [

Wor] weyassdieus uon Bumpraug WP B
ujEquN(] W yone uejuods [

ynepaa ueyi3 uoa Buniepojyd aiq

USINEEUEYY SNE JSSSEM UOA Bunisiuwsg O
SuUSqY UE JOISISNES U\ UOKPRY O
UBfEUEY UOA UOIEPIXO O

uSouBYY SNE J9SSEM UoA Burusiiueg &
usuayy uon BurnssuplH O

Y2INp uayaIsiue auayy

Bunsiung g
esfme) O
ssfioify O
UoPRY &

uonnisqns

1919Y 14aIse pinpoug uj@ neuab
uapNp3 |9Mz SNe Jop 19q ‘uojpieay ayIsiwayd aulz

A+L 29

Teacher's Helper



TH- MiniLabor / ChemieBaukasten

Hangman: Chemische Begriffe

Begriffe - Aufgaben und Losungen - Hangman

Vorrat 132

ACTINIDE ELEKTROMOTORISCH KONFIGURATION QUALITATIV
ADSORPTION ELEKTRONEGATIVITAET KONJUGATION QUANTITATIV
AEQUIVALENT ENANTIOMER KOORDINATION RACEMAT
ALDEHYD ENDOTHERM KOVALENT RADIOAKTIVITAET
ALIPHATISCH ENERGIE KRISTALLIN REAGENZ
ALKALISCH ENTHALPIE LANTHANIDE REDUKTION
ALKOHOL ENTROPIE LEITFAEHIGKEIT RESONANZ
ALLOTROP ETHIN LOESLICHKEIT REVERSIBEL
AMORPH EXOTHERM LOESUNG SAUER
AMPHOTER FLUORESZENZ LOESUNGSMITTEL SEMIPERMEABEL
ANALYSE HOMOGEN MAGNETISCH SPANNUNG
ANORGANISCH HOMOLOG MECHANISMUS SPEKTROMETER
AROMATISCH HYBRIDISIERUNG MEHRATOMIG STABILISIERUNG
ASYMMETRISCH HYDRATATION MISCHUNG STOECHIOMETRIE
ATMOSPHAERE HYDROLYSE MOLARITAET SUBLIMATION
AVOGADRO HYGROSKOPISCH MOLEKULAR SUBSTITUTION
AZEOTROP HYPOTHESE MOMENT TEMPERATUR
BRECHUNGSINDEX INDIKATOR NEUTRALISATION THERMOCHEMIE
CARBONYL INTERMOLEKULAR NEUTRON THERMODYNAMIK
CARBOXYLAT INTRAMOLEKULAR NIEDERSCHLAG UEBERSAETTIGT
CHEMISCH IONISIERUNG NOMENKLATUR UNGESAETTIGT
CHIRAL ISOMER EINELEMENTIGITAET VALENZELEKTRONEN
CHROMATOGRAPHIE ISOMERISIERUNG OSMOTISCH VERDAMPFEN
DESTILLATION ISOMORPH OXIDATION VERFLUESSIGUNG
DIAMAGNETISMUS ISOTOP PARAMAGNETISMUS VERSEIFUNG
DIFFUSION KALORIMETER PHOSPHORESZENZ WAESSRIG
DISSOZIATION KARZINOGEN PHOTOCHEMISCH WELLENLAENGE
DRUCK KATALYSATOR POLARISIERT ZERSETZUNG
EIGENSCHAFT KATHODE POLYMORPH

EINATOMIG KINETIK PRINZIP

ELEKTROCHEMIE KOHLENWASSERSTOFF PROPORTION

ELEKTROLYT KOLLOIDAL PUFFER
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Begriffe - Aufgaben und Lésungen - Hangman

Alle Elemente Vorrat 107

ARSEN PLATIN EINSTEINIUM RHENIUM
BARIUM PLUTONIUM ERBIUM RHODIUM
BERYLLIUM QUECKSILBER EUROPIUM RUTHENIUM
BLEI PALLADIUM FERMIUM SELEN

BOR RUBIDIUM FRANCIUM SAMARIUM
BROM SAUERSTOFF GADOLINIUM SCANDIUM
CAESIUM SCHWEFEL GALLIUM TANTAL
CADMIUM SILBER GERMANIUM TECHNETIUM
CALCIUM STICKSTOFF HAFNIUM TELLUR
CHLOR STRONTIUM HOLMIUM THORIUM
CHROM TITAN INDIUM THERBIUM
EISEN URAN IRIDIUM THALLIUM
FLUOR WASSERSTOFF LANTHAN THULIUM
GOLD XENON LAWRENTIUM WISMUTH
HELIUM ZINN LUTETIUM YTTERBIUM
I0D ZINK POLONIUM YTTRIUM
KALIUM SILICIUM MENDELEVIUM ZIRKONIUM
KOBALT VANADIUM MOLYBDAEN RUTHERFORDIUM
KOHLENSTOFF WOLFRAM NEODYM DUBNIUM
KRYPTON ACTINIUM NEPTUNIUM SEABORGIUM
KUPFER AMERICUM NIOB BOHRIUM
LITHIUM ANTIMON NOBELIUM HASSIUM
MAGNESIUM ASTAT RADIUM MEITNERIUM
MANGAN BERKELIUM OSMIUN DARMSTADTIUM
NATRIUM CALIFORNIUM RADON ROENTGENIUM
NEON CER PRASEODYM

NICKEL CURIUM PROMETHIUM

PHOSPHOR DYSPROSIUM PROTACTINIUM

Wichtige Elemente Vorrat: 48

ARSEN FLUOR NATRIUM STICKSTOFF
BARIUM GOLD NEON STRONTIUM
BERYLLIUM HELIUM NICKEL TITAN

BLEI I0D PHOSPHOR URAN

BOR KALIUM PLATIN WASSERSTOFF
BROM KOBALT PLUTONIUM XENON
CAESIUM KOHLENSTOFF QUECKSILBER ZINN
CADMIUM KRYPTON PALLADIUM ZINK
CALCIUM KUPFER RUBIDIUM SILICIUM
CHLOR LITHIUM SAUERSTOFF TITAN
CHROM MAGNESIUM SCHWEFEL VANADIUM
EISEN MANGAN SILBER WOLFRAM
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Begriffe - Aufgaben und Losungen - Hangman

Farbstoffe Vorrat: 76

ABNUTSCHEN ELEKTROPHIL KRISTALLVIOLETT PURPUR
ABSORPTION ENOLFORM KUEPENFAERBEREI REDOXREAKTION
ABSORPTIONSMAXIMUM EXTINKTION LEUKOINDIGO REFLEXION
ALDOLKONDENSATION FARBMISCHUNG MALACHITGRUEN RETINAL
AMINOGRUPPE FARBSTOFFCHEMIE MESOMERIE RHODOPSIN
ANREGUNGSZUSTAND FLUORESCEIN MESOMERIEBRUCH ROTATIONSENERGIE
AUXOCHROME FLUORESZENZ MIKROWELLEN ROTREZEPTOR
BATHOCHROMIE FREQUENZ MISCHFARBE SCHWINGUNGSENERGIE
BLAUREZEPTOR GRUENREZEPTOR MONOCHROMATISCH  SPEKTRALFARBEN
BROMTHYMOLBLAU HYDROXYGRUPPE NATRIUMDITHIONIT TRANSFORM
CARBINOLBASE INDICAN NITROGRUPPE TRENNSAEULE
CAROTINOIDE INDIGO NUCLEOPHIL TRIPHENYLMETHAN
CHEMILUMINESZENZ INDIGOPFLANZE PHENOLPHTHALEIN ULTRAVIOLETT
CHLOROPHYLL INDIKATOR PHENYLPOLYENALE URINDIGO
CHROMATOGRAPHIE INDOXYL PHOSPHORESZENZ VERKUEPUNG
CHROMOPHORE INFRAROT PHOTOCHEMISCH WELLENLAENGE
CISFORM KATALYSATOR PHOTOMETER

DELOKALISIERT KETOFORM POLARITAET

ELEKTROMAGNETISCH KOMPLEMENTAERFARBE POLYCHROMATISCH

ELEKTRONENSPRUNG KONJUGIERT PROTONIERUNG

Begriffe aus Klasse 8-9 Vorrat 66

AGGREGATZUSTAND LACKMUSPAPIER PHENOLPHTHALEIN SCHMIERSEIFE
ALKALIMETALLE LINOLENSAEURE PHOSPHATE SEIFE

ANIONEN LIPOPHIL POLAR SEIFENBLASE
ATOMBINDUNG LIPOPHOB POLAR SODA

BASE LOESUNGSVERMITTLER POLARISIERUNG STEARINSAEURE
BINDUNGSELEKTRON MARGARINE POLARITAET SYNTHESE
DIPOLMOLEKUEL NEUTRONEN PROTOLYSE TENSIDE
EXPERIMENT NICHTIONOGEN PROTONEN TYNDALLEFFEKT
HALOGENE NUCLEOPHIL PROTONENAKZEPTOR UNGESAETTIGT
INDIKATOR OKTETTREGEL PROTONENDONATOR UNPOLAR
IONENBINDUNG OXIDATION PROTONIERUNG VALENZELEKTRONEN
KATALYSATOR OXIDATIONSZAHL REDOXREAKTION VERESTERUNG
KATIONEN OXIDE REDUKTION VERSEIFUNGSZAHL
KATIONENTENSID PARTIALLADUNG SAEURE WASCHVORGANG
KERNSEIFE PERBORATE SAEUREZAHL WASSERHAERTE
KOHLENWASSERSTOFF PERIODENSYSTEM SCHALENMODELL WEISSMACHER
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Begriffe - Aufgaben und Lésungen - Hangman

Begriffe aus Klasse 9-10 Vorrat: 70

AGGREGATZUSTAND CARBONSAEUREN NEUTRONEN REDOXREAKTION
ALDEHYDE DIPOLMOLEKUEL NUCLEOPHIL REDUKTION
ALKALIMETALLE ELEKTRONENABGABE OKTETTREGEL SCHALENMODELL
ALKANALE EXPERIMENT OXIDATION SCHIFFSREAGENZ
ALKANE FEHLINGREAKTION OXIDATIONSZAHL SCHMIERSEIFE
ALKANOLE GLYCERIN OXIDE SEKUNDAER
ALKANONE GAERUNG PARTIALLADUNG SILBERSPIEGELPROBE
ALKENE HALOGENE PERIODENSYSTEM SYNTHESE

ALKINE INDIKATOR PHENOLPHTHALEIN SAEURE
ALKOHOLATE IONENBINDUNG POLAR TERTIAER
ALKOHOLE KATALYSATOR POLARISIERUNG TETRAEDER
AMPHOLYTCHARAKTER KATIONEN POLARITAET UNGESAETTIGT
ANIONEN KETONE PRIMAER UNPOLAR
ATOMBINDUNG KOHLENWASSERSTOFF PROTOLYSE VALENZELEKTRONEN
BASE KUPFEROXID PROTONEN VOLUMENKONTRAKTION
BINDUNGSELEKTRON LACKMUSPAPIER PROTONENAKZEPTOR WASSERSTOFFBRUECKE
BROMNACHWEIS LIPOPHIL PROTONENDONATOR

CARBENIUMION LIPOPHOB PROTONIERUNG

Proteine Vorrat: 60

ALANIN BLEIACETATLOESUNG FRAGMENTANALYSE HYDRATHUELLE
ALBUMINE CARBOXYLATGRUPPE GLOBULAER INSULINSEQUENZ
ALPHAAMINOSAEURE ' CARBOXYLGRUPPE GLOBULINE INTERMOLEKULAR
AMINOGRUPPE CYSTEIN GLUTAMIN INTRAMOLEKULAR
AMINOSAEURE DELOKALISIERT GLUTAMINSAEURE IONENBINDUNGEN
AMMONIUMGRUPPE DENATURIERUNG GLYCIN ISOELEKTRISCH
AMPHOLYTCHARAKTER : DEPROTONIERUNG GLYCYLALANIN ISOLEUCIN
ARGININ DIPEPTID GRENZFORMEL KERATINE
AROMATISCH DISULFIDBRUECKE HAEMOGLOBIN KOAGULATION
ASPARAGIN ELASTINE HELIXSTRUKTUR KOLLAGENE
ASPARAGINSAEURE ELEKTRONENWOLKE HETEROATOM KOLLOIDAL
AUSSALZEN ENZYMATISCH HISTIDIN LEUCIN
BASENEIGENSCHAFT ESSENTIELL HISTONE LYSIN

BENZOLRING FALTBLATTSTRUKTUR HITZEDENATURIERUNG MAKROPEPTID
BIURETPROBE FORMALSTRUKTUR HYBRIDORBITAL MESOMERIE
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Begriffe - Aufgaben und Losungen - Hangman

Waschmittel Vorrat: 69

ALKALITAT FETTEXTRAKTION LINOLENSAURE SEIFENSIEDER
ALKYLSULFATE FETTHAERTUNG LIPOPHIL SODA

ANALYSE FETTOXIDATION LIPOPHOB STEARINSAEURE
ANIONENTENSID FETTSAEUREN LOESUNGSVERMITTLER SYNTHESE
ATOMBINDUNG GESAETTIGT MARGARINE SAEUREZAHL
AUFHELLER GEWAESSERSCHUTZ NICHTIONOGEN TENSIDE
AUSFAELLUNG GLYCERIN NUCLEOPHIL TYNDALLEFFEKT
AUSSALZEN GRENZFLAECHE PERBORATE UNGESAETTIGT
BENETZUNG HYDROPHIL PHOSPHATE UNPOLAR
BLEICHMITTEL HYDROPHOB POLAR VERESTERUNG
CARBOXYLAT IONENAUSTAUSCHER POLARITAET VERSEIFUNGSZAHL
DIPOL IONENBINDUNG PROTONIERUNG WASCHVORGANG
DISPERSION IODZAHL RANZIGWERDEN WASSERHAERTE
ELEKTROPHIL KALKABLAGERUNG REDOXREAKTION WASSERSTOFFBRUCKE
EMULSION KATALYSATOR SASIL WEISSMACHER
ESTERHYDROLYSE KATIONENTENSID SCHMIERSEIFE

EUTROPHIERUNG KERNSEIFE SEIFE

EXPERIMENT KOHLENWASSERSTOFF SEIFENBLASE

Zucker Vorrat: 59

ACETYLAMINO FRUCTOSE KUPFEROXID REDOXREAKTION
AMORPH GLUCONSAEURE KUPFERSULFAT ROHRZUCKER
AMYLOPEKTIN GLUCOPYRANOSE LACTOSE RUEBENZUCKER
AMYLOSE GLUCOSE LIGNIN SACCHAROSE
CARBENIUMION GLUCOSEOXIDASE MALTOSE SCHIFFSREAGENZ
CELLUBIOSE GLYCOGEN MALZZUCKER SILBERSPIEGELPROBE
CELLULOSE GLYCOSIDE MASKIERT STAERKE

CHITIN GAERUNG MEHRFACHZUCKER SAEUREHYDROLYSE
DIABETES HELIXFORM MICELLEN TAUTOMERIE
DISACCHARID HOLZSTOFF MILCHZUCKER TRAUBENZUCKER
EINFACHZUCKER HYDROXYGRUPPE MONOSACCHARID VIELFACHZUCKER
ENOLFORM KALIUMHYPOIODIT NUCLEOPHIL WASSERSTOFFBRUCKE
FEHLINGREAKTION KETOFORM OLIGOSACCHARID ZUCKERTEST
FRUCHTZUCKER KOHLENHYDRATE OXIDATIONSZAHL ZWEIFACHZUCKER
FRUCTOFURANOSE KRISTALLIN POLYSACCHARID
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Auswahl der Elemente - Aufgaben und Lésungen - ElementeWissen
Je nach Kenntnisstand der Schiiler kénnen bestimmte ,Elementpakete” ausgewahlt werden.

1. Beginner

Ag cl He Na Pb
Al Cr I Ne Pt
Au Cu K Ni S

C Fe Mg 0 Si
Ca H N P Zn

2. bei Top 40 (zusatzlich):

Ar Br Kr Ra Sr
As Co Li Rb U
B F Pd Sn

3. beiTop 66 (zusatzlich):

Ba Ga Mn Sb Tl
Be Ge Mo Se \
Bi Hg Nd Ta W
Ce In Pu Te Xe
Cs La Rn Ti

4. Alle Hauptgruppenelemente

5. Alle Elemente
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Je nach Kenntnisstand der Schiiler kénnen bestimmte , Elementpakete” ausgewahlt werden.

1. Beginner

Nebengruppen

IVa Va Via Viia Vilia a s FER PN EmENN

2. 40 wichtige Elemente

Nebengruppen

£ lla IVa Va Via Via Vila la  lia FFPN T O 2 I

Lanthanide

Actinide

3. 66 wichtige Elemente:

Nebengruppen

Va Va Via Via  Vilia la  lia mmsm%gm

Lanthanide

Actinide

4. Alle Hauptgruppenelemente

5. Alle Elemente
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Namen von Gruppen (Komplexionen)

- Aufgaben und Lésungen — Formeln&Namen

(Vorrat: 34)

Formel ‘ "Schiilergerechte Hilfe" ‘ Name der Gruppe
Beginner

Br Name des Elementes - Endung: einelementig bromid

COs* Anion der 'Kohlensaure' von lat. 'Carbonium' - Endung: 'mehr Sauerstoff' carbonat

cr Name des Elements - Endung: einelementig chlorid

F Endung: Name des Elementes — einelementig fluorid

OH" von lat. 'Hydrogenium' und 'Oxygenium' - Endung: einelementig hydroxid

I Name des Elementes - Endung: einelementig iodid

NOs von lat. 'Nitrogenium' - Endung: 'mehr Sauerstoff' nitrat

0% von lat. 'Oxygenium' Endung: einelementig oxid

PO Anion der Phosphorsaure - Endung: 'mehr Sauerstoff' phosphat

SO.* Anion der Schwefelsdaure mit 'Sulfur' - Endung: 'mehr Sauerstoff' sulfat

S* von lat. 'Sulfur' - Endung: einelementig sulfid

Leichte Gruppen

c* abgeleitet vom lat. 'Carbonium' - Endung: einelementig Carbid

H,PO4 Zahlsilbe - von lat. 'Hydrogenium' - Anion der Phosphorsaure - Endung: dihydrogenphosphat
'mehr Sauerstoff'

H abgeleitet vom lat. 'Hydrogenium' - Endung: einelementig hydrid

HCOs5 von lat. '"Hydrogenium' - Anion der Kohlensdure mit 'Carbonium' - Endung: | hydrogencarbonat
'mehr Sauerstoff"

HSO4 von lat. '"Hydrogenium' - Anion der Schwefelsdaure mit 'Sulfur' hydrogensulfat
- Endung: 'mehr Sauerstoff'

HSO3 von lat. '"Hydrogenium' - Anion der Schwefligen Saure mit 'Sulfur' - Endung: | hydrogensulfit
‘etwas mehr Sauerstoff’'

HPO,> von lat. '"Hydrogenium' - Anion der Phosphorsaure - 'mehr Sauerstoff' hydrogenphosphat

N* von lat. 'Nitrogenium' - Endung: einelementig nitrid

NH,* abgeleitet von 'Ammoniak’ - Endung: Positives lon ammonium

NOy von lat. 'Nitrogenium' - Endung: 'etwas mehr Sauerstoff' nitrit

MnOy4 sehr viel Sauerstoff = 'per' - Name des Metalls - Endung: 'mehr Sauerstoff' | permanganat

0> sehr viel Sauerstoff = 'per' - von lat. 'Oxygenium' - Endung: einelementig peroxid

SOs% Anion der Schwefligen Saure mit 'Sulfur' - Endung: 'etwas mehr Sauerstoff' | sulfit

Gruppen fiir die schwierigere Stufe

ClOos Name des Nichtmetalls - Endung: 'mehr Sauerstoff' chlorat

CrO4* Anion der Chromsaure - Endung: 'mehr Sauerstoff' chromat

CH3COO" | Anion der 'Ethansdure' - Endung: 'mehr Sauerstoff' ethanat

Cr,0/% Anion der Dichromséaure - Endung: 'mehr Sauerstoff' dichromat

Clo Name beginnt mit 'hypo' - Nichtmetall - Endung: 'etwas weniger Sauerstoff' | hypochlorit

HCOO Anion der 'Methansaure' - Endung: 'mehr Sauerstoff' methanat

C,04% Anion der Oxalsdure - Endung: 'mehr Sauerstoff' oxalat

Cloy sehr viel Sauerstoff = 'per' - Name des Nichtmetalls - Endung: 'mehr perchlorat
Sauerstoff'

S,0s* Anion der Peroxodischwefelsdure mit 'sulfur' - Endung: 'mehr Sauerstoff' peroxodisulfat

C4H406%* | Anion der Weins3ure lat.( acidum) 'tartraicum' - Endung: 'mehr Sauerstoff' | tartrat

$,03% Anion der Thioschwefelsdure - Endung: 'mehr Sauerstoff' thiosulfat

Teacher's Helper

A+L 37




TH- MiniLabor / ChemieBaukasten

Formeln und Namen

(Vorrat: 50)

- Aufgaben und Losungen — Formeln&Namen

Formel Name Trivialname
Beginner
Al cl 3 Aluminium | tri chlorid
Al 0] 3 | Di {aluminium |tri| oxid
Ba cl 2 Barium di  chlorid
Ba 0] Barium oxid
H Br Hydrogen bromid *Bromwasserstoff*Wasserstoffbromid
Ca C 2 Calcium di | carbid *Karbid*Carbid
Ca F 2 Calcium di  fluorid *Flussspat
Ca 0] Calcium oxid *Branntkalk*gebrannter Kalk
Ca S Calcium sulfid
H cl Hydrogen chlorid *Chlorwasserstoff*Wasserstoffchlorid
K cl Kalium chlorid
Na cl Natrium chlorid *Kochsalz*Steinsalz
Li H Lithium hydrid
Mg 3 N 2 | Tri magnesium |di  nitrid
H 3 N Tri | hydrogen nitrid *Ammoniak (NH3)
Mg 0] Magnesium oxid *Magnesia
K 2 S Di | kalium Sulfid
H 2 0] Di  hydrogen Oxid *Wasser*Dihydrogenmonoxid
Sr I 2 Strontium | di | iodid
Leichte Stufe
Al OH )3 Aluminium | tri: hydroxid
Al PO, Aluminium phosphat
( {NHs )2 SO, Di i ammonium sulfat
NH4 cl Ammonium chlorid
Ba OH )2 Barium di  hydroxid
Ba SO4 Barium sulfat *Schwerspat
Ca COs Calcium carbonat *Marmor*Kalk*Kalkspat
Ca OH )2 Calcium di | hydroxid *Loschkalk*geldschter Kalk
K NO; Kalium nitrat *Salpeter
K OH Kalium hydroxid *Atzkali*Atzkalium
K SO4 Di | kalium sulfat
Na OH Natrium hydroxid *Atznatron
H NOs Hydrogen nitrat *Salpetersaure
H SO, Di | hydrogen sulfat *Schwefelsdure
38 A+L Teacher's Helper




TH- MiniLabor / ChemieBaukasten

- Aufgaben und Lésungen — Formeln&Namen

Schwierigere Stufe

K 2 CrOq4 Di  kalium chromat

K 2 Cr,07 Di  kalium di chromat

K CN Kalium cyanid *Zyankali

K MnO, Kalium permanganat

K 2 S,0s Di  kalium peroxodisulfat | *Kaliumpersulfat
K HSO., Kalium hydrogensulfat

K SCN Kalium thiocyanat

Mg SO; Magnesium sulfit

K NO, Kalium nitrit

Na CH5CO;, Natrium ethanat *Natriumacetat
Na > 0, Di  natrium di  oxid

Na » S,03 Di :natrium thiosulfat

H NO; Hydrogen nitrit *Salpetrige Sdure
H HSO4 Hydrogen hydrogensulfat | *Schwefelsdure
H 2 SO; Di  hydrogen sulfit *Schweflige Saure
H 2 0, Di  hydrogen di | oxid *Diwasserstoffperoxid*Diwasserstoffdioxid

Formeln und Namen mit Ox-Zahlen

(Vorrat: 46)

Formel ‘ Name ‘ Trivialname

Beginner

Pb cl Blei(ll)-chlorid

Pb (0] Blei(ll)-oxid

Pb S Blei(ll)-sulfid

Pb (0] Blei(IV)-oxid

Cr cl Chrom(ll)-chlorid

Cr cl Chrom(lll)-chlorid

Fe 0] Eisen(ll)-oxid

Fe cl Eisen(lll)-chlorid

Cu cl Kupfer(l)-chlorid

Cu I Kupfer(l)-iodid

Cu |2 0] Kupfer(l)-oxid

Cu Br Kupfer(ll)-bromid

Cu cl Kupfer(ll)-chlorid

Cu Kupfer(Il)-oxid

Cu Kupfer(ll)-sulfid

Mn Mangan(ll)-sulfid

Mn cl Mangan(ll)-chlorid

Mn 0 Mangan(ll)-oxid

Mn 0 Mangan(IV)-oxid

Teacher's Helper

A+L 39




TH- MiniLabor / ChemieBaukasten

Formeln und Namen mit Ox-Zahlen (Fortsetzung)

- Aufgaben und Losungen — Formeln&Namen

Ni Br 2 Nickel(ll)-bromid
Ni cl 2 Nickel(Il)-chlorid
Ni 0] Nickel(l1)-oxid
Ni S Nickel(ll)-sulfid
Ni 0] 2 Nickel(IV)-oxid
Hg cl Quecksilber(l)-chlorid
Hg 0] Quecksilber(ll)-oxid
Hg S Quecksilber(l)-sulfid
Sn cl 2 Zinn(ll)-chlorid
Sn cl P Zinn(lV)-chlorid
Sn ] 2 Zinn(IV)-oxid
Auch leichte
Cr |2 0 3 Chrom(lll)-oxid
Cr 0] 3 Chrom(VI)-oxid
Fe OH )2 Eisen(Il)-hydroxid
Fe NO3 )2 Eisen(ll)-nitrat
Fe OH )3 Eisen(lll)-hydroxid
Fe |2 0] 3 Eisen(lll)-oxid
Fe |2 S04 )3 Eisen(lll)-sulfat
Cu OH )2 Kupfer(Il)-hydroxid
Cu NO; )2 Kupfer(ll)-nitrat
Cu SO, Kupfer(ll)-sulfat
Mn SO, Mangan(ll)-sulfat
Ni COs Nickel(Il)-carbonat
Ni |, o) 3 Nickel(I11)-oxid
Auch Schwere
Pb |3 0] 4 Blei(ll,1V)-oxid
Fe |3 0] 4 Eisen(ll,111)-oxid
Mn |, 0] 7 Mangan(VIl)-oxid
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Namen Organik Alkane

(Vorrat: 26)

- Aufgaben und Lésungen — Formeln&Namen

Wegen der Ubersichtlichkeit sind die vorgegebenen Substanzen hiufig als Skelettformeln dargestellt.

Ausnahme: Alkane — Beginner: Hier sind alle als Valenzstrichformeln (90°-Schreibweise) gezeichnet

(Die rot angegebenen Ziffern konnen auch weggelassen werden)

AK Rollen zum Einstellen Trivialname Hinweis
1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ Stamm ‘ a ‘ b ‘ c
Beginner

Meth an CH,4

Eth an HsC-CHs3

Prop an H3C-CH,-CH3
n- But an Butan HsC-CH,-CH,-CHs
2 Methyl prop an i-Butan (H3C),-CH-CH3
n- Pent an Pentan H3C-CH,-CH,-CH,-CHs
2- Methyl but an Isopentan (H3C),-CH-CH,-CH3
n- Hex an H3C-CH2-CH2-CH2-CH2-CHs
2- Methyl pent an Isohexan CeH1a
3- Methyl pent an CeH14
n- Hept an C7H1e
n- Oct an CsHis

Auch leichte Aufgaben
2,2- Di methyl prop an Neopentan (H3C)2-C-(CHs)2
2,2 Di methyl but an Neohexan
2,3 Di methyl but an
2- Methyl hex an C7His
3- Methyl hex an
2,2- Di methyl pent an
2,3- Di methyl pent an
2,4- Di methyl pent an
3,3- Di methyl pent an
Auch schwere Aufgaben
3- Ethyl pent an
2,2,4- | Tri methyl pent an Isooctan
2,2,3- | Tri methyl but an Triptan
Cyclo pent an CsHio
Cyclo hex an CsH12
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- Aufgaben und Losungen — Formeln&Namen

Namen Organik2 Alkene, Aromaten u. Hal-Alkane (Vorrat: 42)

1 2 ‘ 3 ‘ Stamm ‘ a ‘ b ‘ c H Trivialname H Hinweis
Beginner
Chlor meth an Methylchlorid
Di chlor meth an Methylenchlorid
Tri chlor meth an Chloroform
Tetra chlor meth an Tetrachlorkohlestoff
1,1- Di chlor eth an
1,2- Di brom eth an Ethylendibromid
1,2- Di chlor eth an Ethylendichlorid
1,4- Di brom but an
1- Brom but an 1-Butylbromid
1- Brom prop an 1-Propylbromid
Eth en Ethylen
Eth in Acetylen
Prop en Propylen
Prop in Methylacetylen
But -1- en 1-Butylen
Hex -1- en
Auch leichte Aufgaben
1,1,1- Tri chlor eth an Ethyltrichlorid
1,1,2,2- | Tetra chlor eth an
1,1,2- Tri chlor eth an Vinyltrichlorid
1,1,1- Tri chlor eth an Ethyltrichlorid
1,1,2- Tri chlor eth an Vinyltrichlorid
Benzol

Schwierigere Stufe

2- Methyl | prop -1- en Isobuten
3- Chlor prop -1- en Allylchlorid
4- Methyl | pent -1- en
Fluor eth en Vinylfluorid
Hexa fluor eth an Perfluorethan
Tetra chlor eth en Perchlorethylen(PCE)
Tetra fluor eth en TFE
Tri brom meth an Bromoform
cis- But -2- en
trans- But -2- en
Buta -1,2- | dien | Methylallen
Buta -1,3- | dien | Diethen
Propa 12 dien | Allen
Methyl benzol Toluol
1,2- Di chlor benzol o-Dichlorbenzol
1,2- Di methyl | benzol o-Xylol
1,3- Di chlor benzol m-Dichlorbenzol
1,3- Di methyl | benzol an m-Xylol
1,4- Di chlor benzol p-Dichlorbenzol
1,4- Di methyl | benzol p-Xylol
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Namen Organik3 Funktion. Gruppen

(Vorrat: 25)

- Aufgaben und Lésungen — Formeln&Namen

1 ‘ 2 ‘ 3 Stamm | a | b | C ” Trivialname H Hinweis
Beginner
Meth an al Formaldehyd*Metaldehyd HCHO
Meth an ol Methylalkohol*Holzgeist CHsOH
Meth an saure Ameisensdure
Eth an ol Hydroxyethan*Alkohol
Eth an al Acetaldehyd
Eth an saure Essigsdure
Prop an al Propanal
(1-) Prop an | -1- | ol Propan-1-ol
(2- Prop an | -2- | ol Propan-2-ol
Prop an 2 on Aceton
Auch leichte Aufgaben
Di methyl ether Methylether
Di ethyl ether Ether
1,2,3- Prop an tri | ol Glycerin
Schwierigere Stufe
1,2- Eth an | di ol Ethylenglycol
2- Amino | prop an Isopropylamin
Amino | eth an Ethylamin
Amino | meth an Methylamin
Eth an amid Acetamid
Amino | eth an saure Glycin*Glykol
2- Amino | prop an saure Alanin
Meth an amid Formamid
Eth an oylchlo | Acetylchlorid
rid
Methyl | meth an oat Methylformiat*
Ameisensauremethylester
Methyl | eth an oat Methylacetat*
Essigsdauremethylester
Ethyl eth an oat Ethylacetat
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1. Aufgabe: Gebe zu einer Formel die entsprechende molare Masse an! Bzw.

- Aufgaben und Losungen — Mol&Co

Finde zu einer gegebenen Molaren Masse von 3 vorgeschlagenen Formeln die richtige!

Fragenumfang

STOFF

Wasserstoff (als Gas)
Helium

Stickstoff (als Gas)
Sauerstoff (als Gas)
Methan

Ammoniak

Wasser
Fluorwasserstoff
Kohlenstoffdioxid

Natriumchlorid
Schwefelwasserstoff
Chlorwasserstoff
Bromwasserstoff
Argon

Kaliumiodid

Butan
Aluminiumoxid
Schwefelsdure
Phosphorsaure
Kaliumnitrat
Aluminiumfluorid

TERM

T

2
He

02
CHa
NH3
H.0
HF
CO,

NaCl
H,S
HCI
HBr
Ar

Kl

CsH1o
Al,O3
H,SO4
HsPO,4
KNO3
AlF3

Molare Masse

HILFE [g/mol]
Beginner
1.0%2= 2,0
4.0 4.0
14.0*2= 28,0
16.0*2= 32,0
12.0+1.0*4= 16,0
14.0+1.0*3= 17,0
1.0*2+16.0= 18.0
1.0+19.0= 20,0
12.0+16,0+16,0 44,0
Leicht
23.0+35.5= 58.5
1.0%2+32.1= 34.1
1,0+35.5= 36.5
1.0+79.9= 80.9
39.9 39.9
39.1+126.9= 166,0
Etwas schwerer
12.0*4+1.0*10= 58,0
27.0%2+16.0*3= 102,0

1*2+32.0+16.0%4=  98.1
1.0*3+31.0+16.0*4= 98,0
39.1+14.0+16.0*3= 101.1
27.0+19.0*3= 84,0

Schwierigkeit
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2. Fragen 2-4: Umrechnungen von Stoffmenge, Masse, Volumen

Aufgaben und Lésungen — Mol&Co

Fragenumfang
Stoff-
menge
STOFF TERM HILFE Masse [g] [mol] Volumen[L]  Schwierigk.
Beginner
Helium He He 4.0 1 24.2
Kohlenstoffdioxid CO; C+0+0 22 0.5 12.1
Fluorwasserstoff HF H+F 40 2 48,4
Methan CHa C+H+H+H+H 16 1 24.2
Wasserstoff H, H+H 4.0 2 48.4
Stickstoff N> N+ N 14.0 0.5 12.1
Stickstoff N2 N+N 56.0 2 48.4
Wasserstoff H, H+H 8.0 4 96.8
Helium He He 2.0 0.5 12.1
Helium He He 12 3 72.6
Leicht
Helium He He 1 0.25 6.05
Methan CH4 C+H+H+H+H 16 1 24.2
Wasserstoff H, H+H 0.5 0.25 6.05
Methan CH4 C+H+H+H+H 80 5 121
Argon Ar Ar 39.9 1 24.2
Schwefeldioxid SO, S+0+0 64.1 1 24.2
Etwas schwerer

Schwefeldioxid SO, S+0+0 128,2 2 48,4
Argon Ar Ar 199.5 5 121
Sauerstoff 0, 0+0 8.0 0.25 6.05
Wasserstoff H, H+H 3.0 1.5 36.3
Kohlenstoffdioxid CO; C+0+0 5.5 0.125 3.025
Kohlenstoffdioxid CO, C+0+0 66 1.5 36.3
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Aufgaben und Lésungen — Gleichungen

Sehr leichte Gleichungen Vorrat: 20

1Mg+1Cl;-> 1MgCl

1MgCl->1Mg+1Cl

1Mg+1Brz->1MgBr>

1NiBr2->1Ni+1Br

1Ca+1Clx->1CaClz

1AgNO3+1HCI->1AgCl+1HNOs

1Ca+1Br>->1CaBr>

1Fe+1Br2>->1FeBr;

1CaC03->1Ca0+1C0O;

1Cu +15->1CuS

1Ca0+1H.0->1Ca(0OH):

1Fe+1S->1FeS

1Ca(OH)2+1C0O2->1CaC03+1H20

INi+1F2->1NiF2

1HCl+1NaOH->1H>0+1NaCl

1HBr+1KOH->1KBr+1H.0

1H20+1CO2->1H2CO3

1Ca+1F->1CaF

15+102->1S0>

1C+102->1C02

Leichte Gleichungen

Vorrat: 44

2Na+1Cl>->2NaCl

1Ca+2H,0->1Ca(OH)2+1H:

2Na+1Brz->2NaBr

1Mg+2H20->1Mg(OH)2+1H:

2Na+1S->1NaxS

1Cu+2AgCl->2Ag+1CuCl2

1Zn+2HCI->1ZnCl>+1H:>

2Na+1CuCl>->1Cu+2Nadl

1Fe+2HCI->1FeCl+1H:2

1Cu+2AgNOs->2Ag+1Cu(NOs)2

2Ca+102->2Ca0

1Mg+2HCI->1MgCl+1H:

2K+1Cl>->2KCl

1CH4+202->1C02+2H20

2K+1S5->1KoS

2H2S+102->2S+2H,0

2K+1Br2->2KBr

4Na+102->2Na0

2Mg+102->2Mg0

4K+102->2K20

1H2+1Cl>->2HCI

3Mg+1N2->1MgsN2

1H2+1Br2->2HBr

4Al+302->2A1,03

2NaCl->2Na+1Cl;

2Al+3Cl>->2AICI3

2H2+102->2H,0

2AICl3->2A1+3Cl2

2AgCl->2Ag+1Cl2

3H2+1N2->2NH3

2CuBr->2Cu+1Br:

2Na20->4Na+10:2

2Mg0->2Mg+10>

2Fe203->4Fe+30:2

2Cu0->2Cu+10;

3CuO+2Al->3Cu+1AI203

2FeO->2Fe+10>

2Cu20->4Cu+10>

2KBr->2K+1Br3

2A03->4A1+30;

2LiBr->2Li+1Br:

2K+2H20->2KOH+1H:

2Na+2H20->2NaOH+1H:

1MgCOs3+1H2504->1MgS04+1H20+1CO2
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~Normale" Gleichungen

Aufgaben und Losungen — Gleichungen

Vorrat: 22

1Ag+2HNO3->1AgNOs3+1NO2+1H20

2CsHe+1502->12C02+6H20

1H2S04+2NaOH->2H>0+1NazS04

3NO2+1H20->2HNO3+1NO

2NaHCO3->1Na2C03+1H20+1C0O;

3Si02+4Al->2A1,03+3Si

2Al+6HCI->2AICI3+3H2

2PbO+1PbS->3Pb+1S02

2Fe+6HCI->2FeCl3+3H>

4KClO3->3KClO4+1KCl

3Fe+4H.,0->1Fe304+4H:>

1C12H22011+1H20->2C6H1206

1CH4+302->2C02+2H,0

4Al+302->2A1,03

2CH2+502->4C02+2H20

P20s5+3H,0->2H3P04

3Ag+4HNO3->3AgNO3+1NO+2H20

2H2S+02->25+2H,0

1C3H4+402->3C02+2H20

1CaCOs3+2HCI->1CaCl2+1H.0+1C0z

1C4Hs+602->4C02+4H-0

2NaHCO3->1Na2C03+1H20+1CO»

Schwere Gleichungen

Vorrat: 22

1Cu+2H2504->1CuS04+1S02+2H.0

2C3Hs+902->6C0O2+6H:0

2NH3+202->1N20+3H20

1CsH12+902->6C02+6H20

4NH3+502->4N0+6H20

1I,+10HNO3->2HIO3+10NO2+4H-0

4NH3+702->4N02+6H20

2Al(OH)3+3H2S04->1Al2(504)3+6H20

3NO2+1H20->2HNOs+1NO

2Pb(NO3)2->2Pb0O+4N02+10>

4FeS;+110;,->2Fe;03+8S0;

8Fe(OH)2+1NaNO3+6H20->8Fe(OH)3+1NH3+1NaOH

1CHs0H+1CuO->1C;H40+1Cu+1H,0

4HCl+1Mn0Oz->1MnCl>+1Cl>+2H,0

8CO+17H>->1CsH18+8H20

6KOH+3Br2->1KBrO3+5KBr+3H:0

1C3Hs+5032->3C02+4H,0

3Cu+8HNO3->3Cu(NO3)2+2N0O+4H-0

2CHe+702->4C02+6H20

1CsH12+802->5C02+6H20
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Aufgaben und Losungen — Chemsolve-Schema

Bei dieser App kann man jede beliebige Aufgabe eingeben: Im rechnerahnlichen Fenster tippt man auf die
Buttons: ,Wie viel’, ,g‘, ,L' bzw. 'entstehen aus' bzw. 'werden zu' bzw. 'reagieren mit' oder 'entstehen mit'.
Die Stoffauswahl geschieht mit Klick auf 'Stoff' Giber die Auswabhlliste (mit dem griinen Pfeil). Mit der
Suchfunktion lber die Tastatur kann man auch zum gewiinschten Stoff kommen. ... und am Schluss das ,?*
nicht vergessen!

Die App hélt aber auch folgende Beispiele bereit (wiederholt auf 'Bsp' tippen!):

"Wie viel Liter Kohlenstoffdioxid entstehen bei der Verbrennung von 100g Pentan?",
"Wie viel g Pentan reagieren mit 10g Sauerstoff zu Kohlenstoffdioxid?",

"Wie viel L Sauerstoff entstehen mit 1 g Silber?",

"Wie viel Kupferdinitrat entstehen aus 10 g Kupfer?",

"Wie viel g Kohlenstoffdioxid entstehen bei der Verbrennung von 0,1 g Kohlenstoff?",
"Wie viel Liter Kohlenstoffdioxid entstehen bei der Verbrennung von 100 Liter Methan?",
"Wie viel g Natriumchlorid entstehen aus 10 Liter Chlor?",

"Wie viel g Wasser entstehen aus 10 Liter Wasserstoff?",

"Wie viel Gramm Distickstoffoxid entstehen bei der Verbrennung von 1 Liter Ammoniak?",
"Wie viel Gramm Distickstoffoxid entstehen aus 0,5 Liter Ammoniak?",

"Wie viel Gramm Kohlenstoffdioxid entstehen aus 10 g Calciumcarbonat?",

"Wie viel Gramm Eisen entstehen aus 5 Gramm Dieisentrioxid?",

"Wie viel Gramm Silber entstehen aus 0,5 Gramm Disilberoxid?",

"Wie viel g Kohlenstoffdioxid entstehen aus 0,1g Pentan?",

"Wie viel g Stickstoffdioxid entstehen aus 1g lod?",

"Wie viel g Dinatriumsulfat entstehen aus 196 g Schwefelsaure?",

"Wie viel g Calciumdihydrogencarbonat entstehen aus 1 g Calciumcarbonat?"
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1.Augfgabe: Welcher Stoff gibt ein Proton ab?

Reaktion Losung
NaOH + HCl = NaCl + H,0 HCI
HCl+ NH3 = NHs*+Cl HCl
Ba(OH)2 + H2SO4 = BaSOa4 + H,0 + H,0 H.SO04
H.0 + HCl = H30*+Cl HCI
H,O + HNO3 -> H30* + NO3~ HNO3
HsO*+ OH = H,0 + H;0 H3O*

Aufgaben und Losungen — Sauren&pH

2. Aufgabe: Sdure Base-Reaktion: Was entsteht bei dieser Protolyse mit Wasser?

Hydrogenbromid HBr H,O | H30" | Br Bromid
Hydrogencarbonat HCOs H,0 | H30* | COs* Carbonat
Hydrogenchlorid HCI H,O | H30* | CI Chlorid
Hydrogencyanid HCN H,O | H30* | CN- Cyanid
Trihydrogenphosphat H3PO4 H,O | H30* | HaPO4s Dihydrogenphosphat
Dihydrogenphosphat H.PO4 H,O | H30* | HPO4* Hydrogenphosphat
Hydrogenethanat CH3;COOH | H,O | H30* | CH3COO™ | Ethanat
Hydrogenfluorid HF H,O | H3O* | F Fluorid
Hydrogensulfat HSO4 H,O | H30* | SO4* Sulfat
Dihydrogensulfit* H.S03 H,O | H30* | HSOs Hydrogensulfit
Schweflige Saure

Hydrogensulfit HSO3" H,0 | H30* | SOs* Sulfit
Dihydrogenphosphat H2PO4 H20 | H30* | HPOs* Hydrogenphosphat
Hydrogenphosphat HPO4* H20 | H30* | PO4s* Phosphat
Hydrogeniodid HI H,O | H3O0* | I lodid
Hydrogenmethanat* HCOOH H,O | H30* | HCOO Methanat
Ameisensdure

Hydrogennitrit* HNO; H,O | H30* | NOy» Nitrit

Salpetrige Saure

Hydrogennitrat* HNOs H,O | H30* | NOs3” Nitrat
Salpetersaure

Dihydrogenoxid*Wasser | H,0O H,O | H30* | OH- Hydroxid
Hydrogensulfat HSO4 H20 | H30* | SO4* Sulfat
Hydrogensulfid HS H,0 | H30* | % Sulfid
Hydrogensulfit HSO3" H,0 | H30* | SOs* Sulfit
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Aufgaben und Lésungen — Sauren&pH

Aufgabe 3: Angabe von Konzentration, HzO*-lonenkonzentration, pH-Wert und pOH Wert

Aufgabe Aufgabe H3O*-lonen-konzen- H3O*-lonen- | pH- pOH-
Stoff Konzentration tration in mol/L konzen- Wert Wert
mol/L tration in
mol/L
Oxonium |1 1 10° 0 14
Oxonium | 0,1 0,1 101 1 13
Oxonium | 0,001 0,001 103 3 11
Oxonium | 0,000.1 0,0001 10 4 10
Oxonium | 0,000.001 0,000001 10°® 6 8
Oxonium | 0,000.000.1 0,0000001 107 7 7
Oxonium | 0,000.000.000.1 0,000.000.000.1 1010 10 4
Oxonium | 0,000.000.000.000.01 | 0,000.000.000.000.01 104 14 0
Hydroxid 1 0,000.000.000.000.01 1014 14 0
Hydroxid 0,1 0,000.000.000.000.1 1013 13 1
Hydroxid 0,001 0,000.000.000.01 1011 11 3
Hydroxid 0,000.1 0,000.000.000.1 1010 10 4
Hydroxid | 0,000.001 0,000.000.01 108 8 6
Hydroxid | 0,000.000.1 0,000.000.1 107 7 7
Hydroxid | 0,000.000.001 0,000.01 10~ 5 9
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Aufgabe 4: pH-Berechnungen (Starke Sduren und Basen)

Aufgaben und Lésungen — Sduren&pH

Schw.- | Aufgabe: Welchen pH Losg. Rechnung
grad: Wert hat eine 1 2 3 4 5
pH=

leicht Salzsdure mit der 0,000 0,800 0859 0,602 0,301 @ pH=-log(1,0)
Konzentration =0,0
c(HCl(aq)) = 1,0 molL/L?

leicht Natronlauge mit der 0,000 0,800 | 14,000 0,741 0,641 @ pH=14-(-log(1,0))
Konzentration =14,0
c¢(NaOH(aq)) = 1,0 moL/L?

leicht Salzsdure mit der 1,234 0,800 0,859 0,602 1,000 : pH=-log(0,1)
Konzentration =1,00
c(HCl(aq)) = 0,1 molL/L?

leicht Natronlauge mit der 0,000 0,800 13,699 0,741 13,00  pH=14-(-log(0,1))
Konzentration =13,0
c(NaOH(aq)) = 0,1 moL/L?

leicht Salzsdure mit der 1,234 2,000 0,859 0,602 1,000 : pH=-log(0,01)
Konzentration =2,00
c(HCl(aq)) = 0,01 moL/L?

schwer | Salzsdure mit der 1,234 0,800 0,859 0,602 0,301 : pH=-log(0,5)
Konzentration =0,301
c(HCl(aq)) = 0,5 molL/L?

Schwer | Natronlauge mit der 14,000 0,800 13,699 0,741 0,641  'pH=14-(-log(0,5))
Konzentration =14-0,301=13,699
c(NaOH(aq)) = 0,5 moL/L?

schwer | Salzsdure mit der 1,234 | 0,800 |0,859 | 0,602 |0,699 | pH=-log(0,2)
Konzentration =0,699
c(HCl(aq)) = 0,2 molL/L?

schwer | Salpetersdurelosung mit 1,234 | 0,800 |0,859 | 0,602 |0,699 | pH=-log(0,2)
der Konzentration =0,699
c(HNOs(aq)) = 0,2 mol/L

schwer | Natronlauge mit der 14,000 | 0,800 | 13,699 | 0,741 | 13,301 | pH= 14-(-(log(0,2))
Konzentration =14 -0,699
c(NaOH(aq)) = 0,2 mol/L =13,301

schwer 1,0 L Salzsaure, c(HCI)=1,0 | 14,000 | 0,800 13,699 | 1,000 | 0,000 pH= -(log(1,0-
mol/L, reagieren mit 1,0 0,8)/(1.0+1.0))

L Natronlauge, =-log(0,1)
c(NaOH)=0,8 molL/L. =1,00
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Aufgaben und Lésungen — Sauren&pH

Aufgabe5: pH-Berechnungen von schwachen Sauren und Basen

Schw.- Aufgabe: Losg. Rechnung
grad: Berechne den 1 2 3 4 5
pH-Wert einer
Leicht Essigsdurelosg. 0,918 2,38 0,859 0,682 4,76  pH=0.5%(pKs-log(c(CH3COQOH))
c(CHsCOOH) =0,5* (4,76 -0)
=1 mol/L. =2,38
leicht Methansdurelos | 1,87 2,53 0,859 0,682 4,76  pH=0.5%(pKs-log(c(HCOOH))
g. c(HCOOH) =0,5* (3,74 -0)
=1 mol/L. =1,87
Leicht Ammoniaklésg. | 0,918 @ 2,38 11,62 0,682 4,76 | pH=14-0.5*%(14-pKs -log(c(NHs))
c(NHs) =14-0,5*%(14-9,25 -0)
=1 mol/L =11.62
Leicht Essigsdurelosg. 0,918 2,88 0,859 0,682 | 4,76 | pH=0.5*%(pKs-log(c(CH3COOH))
¢(CH3;COOH) =0,5* (4,76 +1)
=0.1 mol/L =2,88
leicht Methansaurelos 1,87 2,53 0,859 0,682 2,37  pH=0.5%(pKs-log(c(HCOOH))
g. c(HCOOH) =0,5* (3,74 +1)
=0,1 mol/L. =2,37
Leicht Anmmoniaklésg | 0,918 2,38 11,125 0,682 4,76  pH=14-0.5*%(14-pKs -log(c(NHs))
c(NHs) =14- 0,5%(14-9,25+1)
=0.1 mol/L =11.125
schwer | ¢(CHs;COOH) 0,918 2,38 0,859 2,73 4,76  pH=0.5*(pKs-log(c(CHsCOOH))
=0.2 mol/L =0,5 * (4,76 +0.699)
=273
schwer | ¢(CHs;COOH) 0,918 2,53 0,859 0,682 | 4,76 | pH=0.5*%(pKs-log(c(CH3COOH))
= 0.5 mol/L = 0,5 * (4,76 +0.301)
=2,53
schwer | Anmmoniaklésg 0,918 11,47 11,62 0,682 4,76  pH=14-0.5*%(14-pKs -log(c(NHs))
¢(NHs) = 14- 0,5%(14-9,25+0,301)
= 0.5 mol/L =11.47
schwer | c(CHsCOOH) 3,03 2,88 0,859 0,682 4,76 | pH=0.5*(pKs-log(c(CH3COOH))
= 0.05 mol/L =0,5 * (4,76 +1.301)
=3,03
schwer  Anmmoniaklosg = 10,974 @ 2,38 11,125 0,682 4,76  pH=14-0.5*%(14-pKs -log(c(NHs))
¢(NHs) = 14- 0,5%(14-9,25+1,301)
= 0.05 mol/L =10.974
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Aufgaben und Losungen — Sauren&pH

6. Aufgabe: pH-Werte von Alltagslésungen erahnen

Stoff pH-Wert
Batteriesaure 0
Magensdure 1.0-1.5
Zitronensaft 2.4

Cola 2.0-3.0
Essig 2.5
Fruchtsaft Schattenmorelle 2.7
Orangen-und Apfelsaft 3.5
Wein 4.0
Saure Milch 4.5

Bier 4.5-5.0
Saurer Regen 3.0-5.0
Kaffee 5.0

Tee 5.5
Hautoberflache des Menschen | 5

Regen 5.6
Mineralwasser 6.0
Milch 6.5
Wasser 6.0-8.5
Menschlicher Speichel 6.5-7.4
Reines Wasser 7.0

Blut 7.4
Meerwasser 7.5-8.4
Darmsaft 8.3
Seife 9.0-10.0
Haushalts-Ammoniak 11.5
Bleichmittel 12.5
Beton 12.6
verd. Natronlauge 13.5-14.0
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Aufgaben und Losungen — Red&Ox

1. Oxidationszahlen
Kategorie: leicht

Bromid-lon | -I Chlorid- -l Fluorid-lon -1
Br lon Clr cr
Hydrid-lon -l Hydroxid-lon = -Il,+I Aluminium-lon = +llI
H- OH- AlR*
Ammoniak @ -lll,+ Barium-lon + Calcium-lon +I
NHs Ba?* Ca?
Eisen-lon +lI Hydrogen-lon =+l Kalium-lon +|
Fe3+ H* K*
Kupfer-lon  +lI Sauerstoff 0 Wasserstoff 0
Cu?* (Gas) 0, (Gas) H>
Magnesium | 0 Kupfer 0 Wasser +l,-1l
Mg Cu H,O
Natrium- +,-1
chlorid NaCl

Kategorie: schwer

Ammonium-  -lll,+| Carbonat-lon @ +IV,-I Oxonium-lon +l,-l1

lon NH4* COs% Hs;O*

Chlorat-lon +VII,-1 Chromat-lon | +VI,-ll Dichromat-lon | +VI,-ll
ClOs CrO4* Cr,07%

Dihydrogen- | +1,+V,-lI Kaliumper- +1,+VII,-lI Schwefel- +1,+VI,-l

phosphat- manganat saure

lon H,PO4 KMnOy4 H,S04
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Aufgaben und Lésungen — Red&Ox

2. RedOxgleichungen mit Ladungszahlen, Oxidation und Reduktion, Elektronen und Koeffizienten
Kategorie: leicht

2 H, +10, —  2H,0 1Mg  + 15 — 1 MgS

3 iC +102 5 2CO 1€ +102 — 1C02

2K +2H0 — 2KOH + 1H, 2 Fe,0;

+3C — 4Fe  + 3C0,

1 Mg + 2 H20 — 1 Mg(OH)Z + 1 H2

1Ca  + 2H,0 —  1Ca(OH), + 1H,

1PbO, + 4HCl — 1Cl,  + 1PbCl, + 2H,0
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Aufgaben und Losungen — Red&Ox
Kategorie: schwer

4 KClO, — 3KClo, + 1Kcl

1Cu  + 2AgNO; — 2Ag  + 1cCu(Noy),

2NO, + 2NaOH — 1NaNO, + 1NaNO; + 1H,0

1Cl, + 1H,0 — 2H*  +1C  +1cClO

+10HNO; — 2HIO; +10NO, + 4H,0

2NO, + 2NaOH — 1NaNO, + 1NaNO; + 1H,0

2MnO, + 5NO, + 6H" —  2Mn** + 5NO; + 3H,0
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Aufgaben und Lésungen — Red&Ox

1Cr,0, + 6 Fe?*  +14H* 20  + 6Fe* 4 7| H20

2 MnO, + 5C,0,% +16H* -

2 MnO, + 10CI + 16H* 4

3. Zementierungsreaktionen:

Au +3 Agt--> Au3* +3Ag oder Au3t+3 Ag-->Au+3Ag
Cu>*+2Ag-->Cu+2Ag" oder Cu+2Ag'-->Cu®+2Ag
Pb?*+2 Ag-->Pb+2Ag"* oder Pb+2Ag" -->Pb% +2Ag
ZIn*+2 Ag-->Zn+2Agt oder Zn+2 Agt -->7Zn** +2 Ag

Cu + 2 Br --> Cu?* + Br; oder Cu?' +Bry-->Cu+2 Br.
Zn** + Hy-->Zn+ 2 H* oder Zn+2 H* -->7Zn** + H,
2 ClI" + Br-->Cl +2 Br oder Cl; +2 Br -->2 CI" +Br>
Zn**+2Cl -->Zn + Cly oder Zn + Cly-->Zn?* + 2 CI-
Zn%* +Sn -->Zn + Sn?* oder Zn +Sn?*-->7Zn?" + Sn
Sn2* + Hy--> 2H* + Sn oder 2H* +Sn--> Hy +Sn?*
Zn%* + Pb --> Zn + Pb?* oder Zn + Pb2*-->7n?* + Pb
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4. Potenzialberechnungen

Aufgaben und Losungen — Red&Ox

\Y Y Vv \Y, \
Wasserstoff sprudelt um | 0,0 -0,76 0,859 | 0,35 0,641 | E=0,0V+0,059 V*log(1)
eine Pt-Elektrode in Salz- =0,0V
saure c(HCl) = 1,0 mol/L
Ein Bleiblech taucht in 0,918 | 0,00 0,13 0682 |-0,13 |E-=-
Bleinitratlosung 0,13V +0,0295V*log(1)
c(Pb(NO3)2 = 1,0 mol/L =-0,13V
Ein Goldblech tauchtin | 0,918 | 2,84 1,42 0,682 |0,641 |E=
eine Goldchloridlosung 1,42V +0,020V * log(1)
¢(AuClz)= 1 mol/L =1,42V
Ein Silberblech taucht 1,234 | 0,80 0,859 | 0,741 |0,641 |E=
in Silbernitratlosung 0,8V +0,059V * log(1)
c(AgNOs3) =1 mol/L =0,800V
Ein Zinkblech tauchtin | -0,731 | -0,76 0,859 | -0,79 0,641 |E=
eine Zinksulfatlosung -0,76V + 0,0295V * log(1)
c(ZnS04) =1 mol/L =-0,76 V
Ein Kupferblech taucht | -0,731 | -0,35 0,35 -0,79 0,641 |E=
in Kupfersulfatlésung 0,35V +0,0295V * log(1)
¢(CuS04) =1 mol/L = 0,35V
Ein Silberblech taucht 1,234 | 0,782 |0,859 |0,741 |0,641 |E=
in Silbernitratlosung =0,8V + 0,059V * log(0,5)
c(AgNOs) = 0,5 mol/L =0,782V
Ein Zinkblech tauchtin | -0,731 | -0,769 | 0,859 | -0,79 0,641 |E=
eine Zinksulfatlosung -0,76V+ 0,0295V*log(0,1)
¢(ZnS04) = 0,1 mol/L =-0,79V
Ein Silberblech taucht 0,918 | 0,80 0,859 |0,682 |0,623 |E=
in Silbernitratlosung =0,8V+0,059V*log(0,001)
c(AgNOs) = 0,001 mol/L =0,623V
Ein Silberblech taucht 1,234 | 0,80 0,859 | 0,741 |0,641 |E=
in Silbernitratlosung =0,8V+0,059V*log(0,1)
¢(AgNOs) = 0,1 mol/L =0,741V
Ein Silberblech taucht 0,918 | 0,80 0,859 | 0,682 |0,641 |E=

in Silbernitratlésung
c(AgNOs) = 0,01 mol/L

=0,8V+0,059V*log(0,01)
=0,682V
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5. Oxidationszahlen in der Organik

Aufgaben und Lésungen — Red&Ox

Methan Methanol
! !

L CoH H—C—OH [ [
H H
Methanal Methansaure
%) 1] %) E

o]
H” " H 1~ % ~oH EIE
Ethan Ethen

H

2 H kL
/

H
H-‘cfc».‘.;;H ][] c=C o] [
I
H H H
Ethin Ethanol
H
_— H-:- .
H-C-C—H o [ ook B
— I
H
Ethanal Ethansaure

0 ][]

o
HsC”™ "H

0 4]
z _C
Hao O
C OH
|
H
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FINGERSKATEBOARD
GESCHICHTE

Mol- Comic

IN DER SCHREINERE\
WURDEN LAUFEND
DIE HOLZBRETTER
HERGESTELLT
UND BEMALT.

77

ZUM TROCKNEN WURDEN
S|E IN FLACHEN
HOLZSTAPELKISTEN

2U JE12x 12 =444 STUCK

DIE KISTEN WURDEN PARALLEL
AUCH IN DER SCHREINERE! GEMACHT.

IN DER SCHMIEDE WURDEN
DIE ACHSEN HERGESTELLT.

N DER REIFENFABRIK

rlN DER GEWINDEDREHERE!
WURDEN SCHRAUBEN UND
MUTTERN GEFERTIGT,
UM DIE ACHSEN AM BRETT
2U) BEFESTIGEN. ’

DIESE WURDEN

WURDEN DIE REIFEN _
GEFERTIGT, DIE IN SACKEN IN BESONDEREN KISTEN
WEITERGELIEFERT WURDEN. ZUM BAUCENTER GEBRACHT.

DANN WAR DA NOCH DAS
BAUCENTER, IN DEM ALLE
TEILE ZUSAMMENGEFUGT
WURDEN.

ABGERUFEN WURDEN DIE FERTIGEN
BOARDS VON DER VERSANDABTEILUNG,
DIE DIE MASSENBESTELLUNGEN BEARBEITETE.
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JEDE ABTEILUNG PROPUZIERTE VERSCHIEDEN SCHNELL
VOR SICH HIN UND SO WAREN MANCHMAL ZU WENIG
SCHRAVBEN DA ODER ZUWENIG RADER.

Mol- Comic

.. oaw heid, umere Berkllu
frﬁéfﬂ?@%ﬂf W

ied

ES KAM AUCH VOR,
DASS DESHALB RUFTRAGE
DEN SCHULEN NUR VERZOGERT
RUSGELIEFERT WERDEN KINNTEN,
WEIL ACHSEN FEHLTEN,

Selion, dass Ji dn Sind, #err . (ol
S /
¥ o

ﬁéa @’3%

DA TRAT DER PERSONALRAT AN DR. MOL HERAN.

DIESER SOLLTE DIE PRODUKTION KOORDINIEREN
UND DIE WARENFLUSSE OPTIMIEREN.

AP

+ © Lo, 28
&M O
.“ e

4BRert  2AcHseN 8 Scurausen & MuTTeRN

LASST UNS ZUNACHST
UNTERSUCHEN,
WELCHE TEILE WIR
UBERHAUPT FUR DIE

LASST UNS DRNN
UNTERSUCHEN, WIE
VIELE TEILE WIR FUR
DIE KLEINSTE EINHEIT=

BRETTER

+ ACHSEN

+ SCHRAUBEN
+ MUTTERN

FINGERSKRTEROARDS / + RADER
5 A FINGERSKATEBOARD
BENOTIGEN ! 0 FINGERSKATERSARDS  \ orycr o)
N N~ .
S NSNS

DIE BESTEHEN ZWAR

NOCH BUS EINZELTEILEN -
DOCH SIE HRREN ANDERE
EIGENSCHAFTEN:

SIE ROLLEN UND MAN

KANN MIT IHNEN SKRTEN.
MIT DEN TEILEN OBERHALB
VOM PFEIL GEHT DRS NICHT.

4

JETZT WOLLEN WIR UNSERE
TEILE HANDLEBAR MACHEN.
LASST UNS RLS KLEINSTE
SINNVOLLE EINHEIT SO
VIEL WAKLEN, DRSS EINE
VERSANDKISTE GENAU
GEFULLT IST, ALSO :

444 STUick SKATEBORRDS

4 Riper

M?Z Zka:c:gu wﬂm: a B‘fp”lfé’éﬁ,'f;”é‘ﬁ FiiR PROD:UKTION Mg 3 EDR"nNz AL DD B
+144 x 2R ' % 1 DmD FS = roemme T2 DmD R
+144 x 88 & y} Finger Sateboards o ey 0 DHDS
Ul x 8m ® G’ | (rriber: AGros=12x42) WERDEN !!! +8 DmD M
T . E;L:vﬁ’?'fl:r z::uz ZAHL, SONDERN IMMER —), TV
O 149 x1FS &3 ETWAS ZUM ANFASSEN 2.8, 4 DD RADER. N & DmD FS

EINE SCHULE MIT § JRHRGHNGEN UND 4 KLASSEN
MIT JE 36 SCHLER(INNEN) BRAUCHT Z.B. NUR
1152 = § DMD FINGERSKATEROARDS

M(T DEM SCHULLOGO ZU BESTELLEN.

RUFTRAGE VON KIEINER ALS 4 DD FINGERSKATEBORRDS
2.8. 0125 DmD FINGERSKRTEBOARDS |

(=18 FINGERSKATEBOARDS) WAREN ZUAR MOGLICH
ABER LNUBLICH.

—

WCHULE
Ay

n

|
—

7D

»]
133 _u/

Eamm
=333
Eooom

»
=333
Eanm

—
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Mol- Comic

BESTELLER: GESAMTSCHULE SKATERTAL
BESTEWWUNG- UBER 2880, DRS SIND 20 DmD

FINGERSKRTEBORRDS MIT IHREM SCHULLOGO.
LAUT WERKSTOFFINFO KONNEN WIR IN 4 TRGEN LIEFERN.

BESTELLRNVAHME

Fitr lhre [Bemihunaen bedonken
Lyt Herr e ?/Zf )
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Mol- Comic

HILFE DR. ATOM, DAS VERSTEHE ICH EINFACH NICHT.

ICH KRNN MRCHEN, WAS ICH WILL: IMMER, WENN ICH EINE VERBINDUNG

AUS KUPFER UND SAUERSTOFF HERSTELLE, BEKOMME ICH STATT VIELER
MRSSENVERHALTNISSE NUR ZWEl, NAMLICH:

m KUPFER ___ _ 3,96875 9375 >
T SHUERSTORF = 222 BEIM SCHWARZEN B2W. _._2 BEM

ROTEN KUPFEROXID UND KEINE RNDEREN VERHRLTNISSE.

KB

2. DIE CHEMIE UND DIE
KLEINSTEN TEILCHEN

HALLO, ICH BIN DER
HELFENDE DR. RTOM!

BE! UNSEREN CHEMISCHEN REAKTIONEN ENTSTEHEN
NEUE STOFFE MIT GANZ NEUEN EIGENSCHAFTEN -
QE EIN2ELNEN BESTANDTEILE SIND HRUFIG NUR

DURCH EINE ANALYSE WIEDER 2U ERHALTEN,.

JR CHEMIKUS, DAS IST RUCH NICHT SO EINFACH. " [ (RGENDWANN KaNNST DU MIT PINZETTE + SKRLPELL" ke
DU GLAUBST, DEINE KUPFERPORTION WARE MASSIV. NICHT MEHR TEILEN. DANN TEILST DU ABER IN GEDANKEN
STELL DIR DAS SO UOR: DU TEILST DAS KUPFERBLECH IN WEITER, BIS DU 2U SO KEINEN TEILCHEN KOMMST,
ZWE| TEILE. DANN NIMMST DU WIEDER EINE HALFTE UND DIE NICHT MEHR TEILBAR SIND.
TEILST SIE UND SO WEITER UND SO WEITER. W D =

o~

|
e

| \\1\

RCH JR, DIE KLEINSTEN TEILCHEN HEIPEN
WIE DU! ATOME! (GRIECHISCH:UNTEILBAR)

‘ ' JR, DIE KLEINSTEN TEILCHEN EINES ELEMENTES HEIPREN ‘
RTDME STELLE DIR DER EINFACHHEIT HRLBER VOR :

4. ALLE ATOME EINES ELEMENTS SIND GLEICH
2. DIE RTOME SIND MASSIV

DIE SIND ABER SO WINZIG, DRSS DV SIE
RUCH MIT DEM BESTEN SUPERMIKROSKOP

NICHT SEHEN KANNST.
/ JOHN DALTON,1803]

RERGIERT DS KUPFER ODGR \ ES REAGIEREN IMMER DIE KLEINSTEN TBILCHEN.
RE"&':RE" D NEINSTEN DAS GEHT BEI DER REAKTION VON KUPFER UND
TEILCHEN ? (®) 0 SRAUERSTOFF NUR AUF ZWE! WEISEN

A. WENN SICH EIN KupFerRTom Cu MIT EINEM
SPUERSTORFATOM O VERBINDET: ENTSTENT
Q SCHWARZES KUPFEROXID MIT DER FORMEL CuO

M
N ~ O\/\/{

DU MUSST DIR VORSTELLEN, DRSS SICH DIE Y Q
KLEINEN KUPFERATOME MIT DEN KLEINEN ©+©-00 O O
SRUERSTOFFATOMEN VERBINDEN. a—— J

e —
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Mol Comic

2. WENN SICH ZWEI KUPFERATOME MIT
EINEM SRUERSTOFFATOM VERBINDEN, ENTSTEHT
ROTES KUPFEROXID MIT DER FORMEL Cu,0 ? !

ICH GLAUBE DU HAST ES KAPIERT.

(M ROTEN KUPFEROXID Cu,0 SIND

GENRU DOPPELT SO VIELE KUPFERRTOME
WIE 1M SCHWARZEN KUPFEROXID CuO. DAS
SIEHT MAN AN DEN MASSENVERHALTNISSEN :

m(Cu) 79335 ., 394875 1ST W v1.
Ch). 3838 9 330 DASISTWEZL 2
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Mol- Comic

3. DER TRICK MIT DEM ,, MOL”
1. EINFUHRUNG DER STOFFMENGE

EIN RTOM KANN ICH NICHT
ANFASSEN ODER WIEGEN.
€S MUSS WAS , HANDLERARES" HER.

) DIE STOFFE REAGIEREN 2WAR IN KRUMMEN MASSEN -
VERHALTNISSEN, RBER IN KLEINEN GLATTEN TEILCHEN-
VERHALTNISSEN.

DRHER FUHRE IcH EINE NEUE GROBE EIN: DAS MOL

(SYMBOL: Mol, EINHEIT: mol).

S

1CH NEHME SO VIELE TEILCHEN WASSERSTOFFATOME
(LEICHTESTES CHEMISCHES ELEMENT), DASS DIESE
Z2USAMMEN GENAU DIE MASSE 4,00003 BESITZEN.

HEUTE:

25 VON Ny KOHLENSTOFFISOTOPEN “c §

MERKE: 1 mol X" 1ST KEINE ZRHL,
SONDERN EINE STOFFMENGE

MIT ,mol" MUSS IMMER EIN
STOFF ANGEGEBEN WERDEN!
2.8.: 1 mol WRASSER

DAS SIND 6,023 x 10> H-ATOME =
602 300 000 000 000 000 000 000, N WORTEN :
SECHSHUNDERTZWEITRILLIRRDEN DREIHUN ~
DERT TRILLIONEN.

SIE HEIBEN 2U EHREN VON

RMEDEO AVOGADRG Np (WUMERO AVOGADRO).
41 mof EINES STOFFES SIND IMMER

Nj STUCK DES STOFFES.

1 mol WASSERSTOFFATOME SIND Y
DRHER (HRBEN DIE (MASSE) g
(DIE MOLAREN MASSEN INg/mol
STEHEN OBEN LINKS AM
JEWEILIGEN ELEMENTSYMBOL
IM PSE)

Jm_t:mssaq (H,0)HRT DEMNRCH

DIE MASSE (1x2+16)g, MAN SAGT
AUCH: DIE MOLRRE MRSSE VON
WASSER M(H;0) =A8g/mol

MERKE:
DIE EINHEIT DER MASSE IST: ¢
DIE DER MOLAREN MASSE: g/mol

DRRIN SIND

MOLRRE MRSSE JON
ROTEM KUPFEROXID Cug0
BERECHNET SICH SO-
M(Cug0)=2 xM(Cu)+M(0)
=2x63.59/mol+169/mol
=1439/mol

A Ng KUPFEROXID TEILCHEN,

DIE BESTEHEN AUS

2 Np KUPFERRTOMEN (=1279)

A N SRUERSTOFFATOMEN (=169)

DRNN HAT SCHWRRZES KUPFEROXID DIE MOLARE
MRSSE M(Cu0)=(635+16)g/mol=73.Sg/mol

DARIN SIND
A Ng KUPFEROXID TEILCHEN,
DIE BESTEHEN AUS
A Np KUPFERRTOMEN
A Np SRUERSTOFFATOMEN
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Mol- Comic

EGAL, WELCHE FORMEL EIN (GRS HAT ODER WIE SCHWER ES IST: DANN NEHMEN 1 mol METHRN BE! SATP
EIN BESTIMMTES VOLUMEN ENTHALT BEI{GLEICHEM) DRUCK EIN VOLUMEN VON 24,2 UTERN EIN.
_ UND(GLEICHER)TEMPERATUR TEILCHEN.

DRARIN SIND
DRS MOLARE VOLUMEN V,, =24,2L/mol (SATP) 1 Ng METHRN TEILCHEN,
ENTHALT IMMER Np TEILCHEN. DIE BESTEHEN AUS
1Np KOHLENSTOFFATOMEN
4NaWRSSERSTOFFATOMEN

2:&%: 24,2:‘;“ 24,2 41;#
M n | |Wassers Sauers:
CH, H 0,
16,0 9

FUR ,GEPLAGTE" SCHULER HABE
ICH NOCH EINE BESONDERE HILFE:
DIE RECHENDREIELKE ...

| - -

SIE BRAUCHEN NUR DRS
GESUCHTE MIT DEM FINGER
ZU VERDECKEN UND UBRIG
BLEIBT, WIE MAN RECHNEN
MuSS. )
SOLLEN DIE SCHULER 2.B.
AUSRECHNEN, WIE VIEL MOL
4009 KUPFER SIND, VER —
DECKEN SIE N UND RECHNEN
400

< m - 4—:
—~ M~ 635g/mof 1596 mot Cu

NUR FUR
GRSE:
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Mol- Comic
3. DER TRICK MIT DEM , MOL" REAKTION KUPFER + SAUERSTOFF —> KUPFEROXID (SCHWARZ)
2 .RECHNEN MIT DER STOFFMENGE
ICH ZEIGE DIR,WRS ALLES IN RERKTIONSSCHEMA G + 0O = Cu0
EINEM REMM (Renmonsewcuune 2Cu +10, = 2Cu0)
@ TEILCHEN o® + OO -> @0 00
/)\1’( STOFFMENGEN 2mol() + Amol () = 2mol (.)
MASSEN 2x 6359+ Ax(16x2)g = 2x(635+46)g
; TEILCHENZAHLEN 2N + 1N - 2Na
. VOLUMINA (SRTP) ? +Axu2L > ?
LIES DIR JEDE ZEILE 2USAT2~ REAKTION KUPFER + SAUERSTOFF —> KUPFEROXID (RET)
;‘5: 122:: PRmRIEEIA RERKTIONSSCHEMA Cu + O, - @,
TRBELLENUBERSCHRIFTEN (RERKTIONSGlElCHUNG 4Cu  +10, = 2 Cuz@
ey TEILCHEN W+ o0 - 000 000
STOFFMENGEN mol() +1mol () = Zmol (.)
MRSseN 4x 635g+Ax(16x2)g = 2x (63,5x2+16)9
TEILCHENZAHLEN 4N  + 1 Ng - 2N,
VOLUMINA (SRTP) ¢ +Axxu2L > ?

#WIE VIEL 9 SAUERSTOFF RER-
GIEREN MIT /009 KUPFER 2"
WIR SCHREIBEN DIE RUF GRBE 4,

UNTER DIE STOFFE DER
RERKTIONSGLEICHUNG 3.

MERKE: MIT DER REAKTIONSGLEICHUNG (NR.3) IST EINDEUTIG FESTGELEGT, IN
WELCHEM STOFFMENGENVERHALTNIS (RLSO: MRSSEN BZW. VOLUMINA)
DIE STOFFE RERGIEREN. DESHALB KRNN MRN DRMIT RECHNEN.

4. REAKTION KUPFER + SAUERSTOFF —> KUPFEROXID (ROT)
2. REAKTIONSSCHEMA Cu <« 0, - Q0
3.REAKTIONSGLEICHUNG  4Cu + O, L 2Cu,0)

. RUFGRBE 400 g xa

€ WIR SCHREIBEN DIE

UPFER + SAUERSTOFF —> KUPFEROXID (R6T)
STOFFMENGEN (MRSSEN 4 REmCTION KUPPER
ODER VOLUMINR) GENRU 2 RERKTIONSSCHEMA Cu + O - Q0
UNTER DIE STOFFE D v ,
batlsostled Lieg 3 REPKTIONSGLEICHUNG-  4Cu  + 10, I 2€u,0)
Y RUFGRBE 4100 9 xg

G STOFFMENGEN Lx63Sg A6xlg
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Mol- Comic

6 . IST ALLES KORREKT UN-

KUPFER + SAUERSTOFF —> KUPFEROXID (ROT)

TEREINANDER, BRUCHSTRICHE 41 REAKTION
gs”rbz gglcnusnszmcus 2 REAKTIONSSCHEMA Cu + 0, - Q0
2% S 3REAKTIONSGLEICHUNG-  4Cu  + 10, Z 2Gu,0)
RUSRECHNEN | 4, RUFGRBE 100 g *3
S STOPFMENGEN  4x63Sq  Abx1q
1009 X A6x2g
7 g =2 = 4259840,
Ux635q

MIT DER REAKTIONSGLEICHUNG SIND DIE
STOFFMENGENVERHALTNISSE IN MOL
EINDEUTIG FESTGELEGT: RERGIEREN
4 mof KUPFER MIT GENRU 1 mol SRUERSTOFF,

DRHER KANN MAN LEICHT AUSRECHNEN,
WIE VIEL g SAUERSTOFF

2.B. MIT 1009 KUPFER RERGIEREV,

WENN MAN MIT DEN STOFFMENGEN-

DANN RUCH-4 mol KUPFER MIT 5 mol SRUERSTOFF. (MOLRREN) VERHALTNISSEN RUS DER

ks

i REAKTIONSGLEICHUNG RECHNET :
25,4 g KUPFER MIT GENAU 3,79 SRUERSTOFF NG

e SAUERSTOFF

GLEICHUNG :

STOFFMENGE

ST10
it SRUERSTOFF

KUPFER

400

n(Cu)_4 45749mot x329312598
m_ 109 _ =— ASTUImoL_5393Imot 0.393Tmolx328>1>785
ikl TN I et ot
s — el — / /~

H1 CHEMIKUS, WA\EDERHOLE
DAS REAKTIONSSCHEMA NOCH RERKTION WASSERSTOFF + SAUERSTOFF —» WASSER
EINMAL FUR DIE WASSERSYNTHESE. RERKTIONSSCHEMA H, + 0, > W0
et TS (RearionsciEicHnG ZH,  + A0, = 2H,0)
w TEILCHEN gg + &0 - 8:.820
STOFFMENGEN 2mol () + Amol() = 2mol(.)
MRASSEN 2x(1x2)g + Ax(16x2)g= Zx (4x2+46)g
TEILCHENZAHLEN 2 Ng 4 ANy -2 2Nq
VOLUMINA (SRTP)  2x 242L + Ax242L —> (2 x24,2 L ganfBim.)
DmD's 20mD(.) + ADmD() —> 2DmD(.)
°° So ; o5
BAUSTEINMODELL @\:ﬁ o . - ﬁ@

\

WERTER HERR DR. AUOL ! WIR BEDANKEN UNS BEI [HNEN

FUR IHRE VERDIENSTE 2UM WOHLE DER MENSCHHEIT :
DIE EINFUHRUNG DES JUOL

RLLE CHEMISUHEN RERKTIONEN KONNEN NUN EINFACH PERECHNET WERDEN.
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ChemieBaukasten - Vorrat : Aufgaben und L6sungen

Q1 Stickstoff und Wasserstoff: Baue die einfachste Verbindung

Losung: Bindungstyp: Valenzelektronen gemeinsam,

H

-
O8]

H

Q3 Neon: Wie kommt es vor?

oo
(o] o
L Ney 1
o o
o=0

g

Q4 Argon: Wie kommt es vor?

o
3(ang

=0

Ne l

Bans

Formel: NHs,

Name: Ammoniak

Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.Waals. Dipol-K. H-Briic.
kréfte nein nein Ja, (mit IC) (fast) keine | (sehr) stark ja
Resultieren. Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
Eigensch. -33 weich, verformb. keine schlecht gut ja
Q2 Wasserstoff: Wie kommt das Gas vor? Baue die Formel.
Losung: Bindungstyp: Valenzelektronen gemeinsam, Formel: H,, Name: Wasserstoff
Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.Waals. Dipol-K. H-Briic.
kréfte nein nein ja (fast) keine | (fast) keine nein
resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
Eigenschaft. -253 weich, verformb. keine schlecht schlecht ja
Losung: Bindungstyp: Keine Bindung - Formel : Ne, Name: Neon
Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.Waals. Dipol-K. H-Briic.
krafte nein nein nein (fast) keine | (fast) keine nein
resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
Eigenschaft. -246 weich, verformb. keine schlecht schlecht nein
Losung: Bindungstyp: Keine Bindung - Formel : Ar, Name: Argon
Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Rimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.Waals. Dipol-K. H-Briic.
kréfte nein nein nein (fast) keine | (fast) keine nein
resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
Eigenschaft. -186 weich, verformb. keine schlecht schlecht nein

Q5 Natrium und Chlor - Baue die einfachste Verbindung.
Losung Blndungstyp Metall gibt Elektronen an Nichtm. ab - Formel : NaCl, Name: Natriumchlorid, Kochsalz

Q6 Aluminium: Baue den Stoff
Bindungstyp Metall gibt Valenzlektronen an ,Elektronengas” ab Formel : Al, Name: Aluminium

Lésung:

Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Rimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.Waals. Dipol-K. H-Briic.
kréfte ja nein nein keine keine nein
resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
Eigenschaft. 1461 hart/sprode fliissig/gelost schlecht gut ja

Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Rumpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.Waalsk Dipol-K. H-Briic.
kréfte nein nein nein (fast) keine | (fast) keine nein

resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,O-l6slich Jm-Bild
Eigenschaft. 2447 hart, verformb. ja gut nein* nein

*Passivierung

Q7 Wasserstoff und Sauerstoff Baue die einfachste Verbindung

Losung: Bindungstyp: Valenzelektronen gemeinsam,

Formel: H,0, Name: Wasser - Diwasserstoffoxid

Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Rumpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.WaalskK. Dipol-K. H-Briic.
kréfte nein nein ja mittelstark stark ja
i@:
L 4 resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
. Eigenschaft. 100 weich, verformb. keine schlecht gut ja
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Q8 Sauerstoff: Wie kommt das Gas vor? Baue die Formel.

=0 =0
@@

@@

Losung: Bindungstyp:,

-0

0=0 0=0
9-0r
=0 o=0

Q14 Natrium: Baue die Formel.

Losung: Bindungstyp: Valenzelektronen gemeinsam, Formel: O;, Name: Sauerstoff
Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.Waalsk Dipol-K. H-Briic.
kréfte nein nein ja mittelstark fast keine nein
resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
Eigenschaft. -183 weich, verformb.r keine schlecht mittel ja
Q9 Stickstoff: Wie kommt das Gas vor? Baue die Formel.
Losung: Bindungstyp: Valenzelektronen gemeinsam, Formel: N;, Name: Stickstoff
Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.WaalskK Dipol-K. H-Briic.
kréfte nein nein ja fast keine fast keine nein
resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
Eigenschaft. -196 weich, verformb. keine schlecht mittel ja
Q10 Fluor: Wie kommt das Gas vor? Baue die Formel.
Formel: Valenzelektronen gemeinsam, Formel: F;, Name: Fluor
Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.WaalsK Dipol-K. H-Briic.
kréfte nein nein ja fast keine fast keine nein
resultierende Sdp. [°C] Héarte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
Eigenschaft. -188 weich, verformb. keine schlecht ja Reaktion ja
Q11 Chlor: Wie kommt das Gas vor? Baue die Formel.
Losung: Bindungstyp: Valenzelektronen gemeinsam, Formel: Cl;, Name: Chlor
Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.WaalsK Dipol-K. H-Briic.
kréfte nein nein ja stark fast keine nein
resultierende Sdp. [°C] Héarte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
Eigenschaft. -34 weich, verformb. keine schlecht mittel ja
Q12 Brom: Wie kommt der Stoff vor? Baue die Formel.
Losung: Bindungstyp: Valenzelektronen gemeinsam, Formel: Br,, Name: Brom
Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.WaalskK Dipol-K. H-Briic.
kréfte nein nein ja stark fast keine nein
resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfdhigk. | Warmeleitf. | H,O-l6slich | Jm-Bild
Eigenschaft. 58 weich, verformb. keine schlecht mittel ja
Q13 lod: Wie kommt der Stoff vor? Baue die Formel.
Losung: Bindungstyp: Valenzelektronen gemeinsam, Formel:1,, Name: lod
Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.WaalskK Dipol-K. H-Briic.
krifte nein nein ja stark fast keine nein
resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
Eigenschaft. 183 weich, verformb. keine schlecht ja Reaktion ja
Losung Bmdungstyp Metall gibt Valenzelektronen an , Elektronengas” ab, Formel: Na, Name: Natrium
Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.WaalsK Dipol-K. H-Briic.
kréfte nein ja nein (fast) keine | (fast) keine nein
resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,O-l6slich | Jm-Bild
Eigenschaft. 890 hart, verformbar flissig und fest gut ja Reaktion nein
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Q15 Magnesium: Baue die Formel.

Losung: Bindungstyp: Metall gibt Elektronen an ,Elektronengas” ab, Formel:Mg,

ChemieBaukasten - Vorrat : Aufgaben und L6sungen

Name: Magnesium

Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.WaalsK Dipol-K. H-Briic.
krafte nein ja nein (fast) keine | (fast) keine nein
resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
Eigenschaft. 1120 hart, verformbar fliissig und fest gut ja Reaktion nein
Q16 Legierung: Magnesium und Aluminium: Baue den Stoff.
Losung: Bindungstyp: Metalle geben Valenzelektronen an ,Elektronengas” ab, Formel: MgAl, Name:
2B 585 285 8 Anzie.hungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.WaalsK Dipol-K. H-Briic.
S e kréfte nein ja nein (fast) keine (fast) keine nein
RIIRTERTRY lresultierende | sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,O-loslich | Jm-Bild
{90590 5@ °@% | Eigenschaft. 1000 hart, verformbar fliissig und fest gut ja Reaktion nein
Q17 Kohlenstoff und Wasserstoff: Baue die einfachste Formel.
Losung: Bindungstyp: Valenzelektronen gemeinsam, Formel: CH;,, Name: Methan
Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Rimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.Waalsk Dipol-K. H-Briic.
kréfte nein nein ja mittelstark | (fast) keine nein
@ resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
i Eigenschaft. -161,5 weich, verformb. keine schlecht schlecht ja
Q18 Kalium und Schwefel: Baue die einfachste Formel.
Losung Bmdungstyp Metall gibt Valenzelektronen ab, Formel: K;S, Name: Kaliumsulfid
2 @00 Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Rimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.Waalsk Dipol-K. H-Briic.
e kréfte ja nein nein (fast) keine | (fast) keine nein
» :’Zi resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
QP KGR Y| Eigenschaft. 840 hart/spréde flussig/gelost schlecht gut nein
Q19 Wasserstoff und Chlor: Baue die einfachste Formel.
Losung: Bindungstyp: Valenzelektronen gemeinsam, Formel: HCI, Name: Chlorwasserstoff
Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Rimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.Waalsk Dipol-K. H-Briic.
oo krafte nein nein ja mittelstark stark nein
d ,I resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
Eigenschaft. -85,5 weich/verformbar keine schlecht gut, Reak. ja
Q20 Wasserstoff und Fluor: Baue die einfachste Formel.
Losung: Bindungstyp: Valenzelektronen gemeinsam, Formel: HF, Name: Fluorwasserstoff
Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.WaalsK Dipol-K. H-Briic.
krafte nein nein ja (fast) keine stark ja
2 resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
Eigenschaft. 19,5 weich/verformbar keine schlecht gut, Reak. ja
Q21 Kohlenstoffdioxid: Baue die einfachste Formel.
Losung: Bindungstyp: Valenzelektronen gemeinsam, Formel: CO,, Name: Kohlenstoffdioxid
Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.WaalsK Dipol-K. H-Briic.
=0 o0 krafte nein nein ja mittelstark | (fast) keine nein
U. @ .']! resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
Eigenschaft. -78,5 weich/verformbar keine schlecht gut, Reakt ja
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Q22 Aluminium und Sauerstoff: Baue die einfachste Formel.

Formel: Al,03, Name: Dialuminiumtrioxid

Losung Bindungstyp: Metall gibt Valenzelektronen ab,

Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.WaalskK Dipol-K. H-Briic.
kréfte ja nein nein (fast) keine | (fast) keine nein
resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
Eigenschaft. 3530 hart/sprode fliissig/gelost schlecht schlecht ja
Q23 Lithium und Wasserstoff: Baue die einfachste Formel.
Losung: Bindungstyp: Metall gibt Valenzelektronen ab, Formel:LiH, Name: Lithiumhydrid
o % @ ()2 Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.Waalsk Dipol-K. H-Briic.
- - kréfte ja nein nein (fast) keine | (fast) keine nein
TR E @ ultierende | Sdp. [°C] Hirte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-Islich | Jm-Bild
@¢ w8 @8 E | Eigenschaft. 688 hart/sprode fliissig/gelost schlecht gut, Reak. nein
Q24 2 C;Hs-Atome: Baue die einfachste Formel
Losung: Bindungstyp: Valenzelektronen gemeinsam, Formel: C;Hs, Name: Ethan
S - Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.WaalsK Dipol-K. H-Briic.
kréfte nein nein ja mittelstark | (fast) keine nein
0-0- resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
< S Eigenschaft. -89 weich keine schlecht schlecht ja
Q25 2 C-Atome und 4 H-Atome: Baue die Formel.
Losung: Bindungstyp: Valenzelektronen gemeinsam, Formel: C;Hs, Name: Ethen
Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.WaalskK Dipol-K. H-Briic.
i krafte nein nein ja mittelstark | (fast) keine nein
a e resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
Eigenschaft. -103,7 weich/verform. keine schlecht schlecht ja
Q26 2 C-Atome und 2 H-Atome: Baue die Formel
Losung: Bindungstyp: Valenzelektronen gemeinsam, Formel: C;H,, Name: Ethin
Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.WaalskK Dipol-K. H-Briic.
kréfte nein nein ja mittelstark | (fast) keine nein
@ e resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
Eigenschaft. -83,6 weich/verform. keine schlecht schlecht ja
Q27 3 C-Atome und wie viel H-Atome?: Baue die Verbindung ohne Mehrfachbindung
Losung: Bindungstyp: Valenzelektronen gemeinsam, Formel:CsHs, Name: Propan
Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.WaalsK Dipol-K. H-Briic.
P kréfte nein nein ja mittelstark | (fast) keine nein
v-0-0-0 resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
! Eigenschaft. -42 weich/verform. keine schlecht schlecht ja
Q28-1: C4H10: Baue die Formel ohne Mehrfachbindung und Ring (2 Méglichkeiten- Isomeren).
Losung: Bindungstyp: Valenzelektronen gemeinsam, Formel: C,Hip, Name: n-Butan
Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.WaalsK Dipol-K. H-Briic.
i kréfte nein nein ja stark (fast) keine nein
-0-0-0-0- resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,O-l6slich | Jm-Bild
v WY Eigenschaft. -0,5 weich/verform. keine schlecht schlecht ja
72 A+L Teacher's Helper




TH- MiniLabor / ChemieBaukasten

ChemieBaukasten - Vorrat : Aufgaben und L6sungen

Q28-2: C;H10: Baue die Formel ohne Mehrfachbindung und Ring (2 Mdoglichkeiten- Isomeren).
Weitere Losung: Bindungstyp: Valenzelektronen gemeinsam,

DR -2 - 2 - NG

DN - B

H) (W) (W) (W) (W

»-0-0-0-0-0-¢

H) (M

Weitere Losung: Bindungstyp:

- 0-0-0-0

D - 5O

@
S - B~ B~ BE
Q

)= 0~0-0~0-0-0-

Formel: C4Hio, Name: (2-)Methylpropan
Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.WaalsK Dipol-K. H-Briic.
krafte nein nein ja stark (fast) keine nein
resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfdhigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
Eigenschaft. -11,7 weich/verform. keine schlecht schlecht ja
Q29-1: CsH1; Baue die Verbindung (3 Moglichkeiten - Isomeren)
Losung: Bindungstyp: Valenzelektronen gemeinsam, Formel: CsHi;, Name: n-Pentan
Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.WaalsK Dipol-K. H-Briic.
kréfte nein nein ja stark (fast) keine nein
resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
Eigenschaft. 36 weich/verform. keine schlecht schlecht ja
Q29-2: CsH1; Baue die Verbindung (3 Moglichkeiten - Isomeren)
Formel: CsHi; Name: 2- Methylbutan
Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Rimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.Waalsk Dipol-K. H-Briic.
kréfte nein nein ja stark (fast) keine nein
resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
Eigenschaft. 28 weich/verform. keine schlecht schlecht ja
Q29-3: CsH1, Baue die Verbindung (3 Moglichkeiten - Isomeren)
Weitere Losung: Bindungstyp: Formel: CsH;;, Name: Dimethylpropan
Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Rimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.Waalsk Dipol-K. H-Briic.
kréfte nein nein ja stark (fast) keine nein
resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
Eigenschaft. 9,5 weich/verform. keine schlecht schlecht ja
Q30-1 CgHi4: Baue die Verbindung (5 Moglichkeiten - Isomeren)
Losungen: Bindungstyp: Valenzelektronen gemeinsam, Formel: C¢His, Name: n-Hexan
Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Rimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.Waalsk Dipol-K. H-Briic.
krafte nein nein ja stark (fast) keine nein
resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
Eigenschaft. 69 weich/verform. keine schlecht schlecht ja

Q30-2: C¢His: Baue die Verbindung (5 Moglichkeiten - Isomeren)
Weitere Losung: Bindungstyp: Valenzelektronen gemeinsam,

Formel: C¢Hig,

Name: 2-Methylpentan

Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.WaalsK Dipol-K. H-Briic.
krafte nein nein ja stark (fast) keine nein
resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
Eigenschaft. 60 weich/verform. keine schlecht schlecht ja

Q30-3: C¢Hi4: Baue die Verbindung (5 Moglichkeiten - Isomeren)
Weitere Losung: Bindungstyp: Valenzelektronen gemeinsam,

Formel: C¢Hig,

Name: 3-Methylpentan

Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.WaalsK Dipol-K. H-Briic.
krafte nein nein ja stark (fast) keine nein
resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
Eigenschaft. +63 weich/verform. keine schlecht schlecht
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Q30-4: C¢H14: Baue die Verbindung (5 Moglichkeiten - Isomeren)

Weitere Losung: B

i - ] L2

5-6-0-0-0-

indungstyp: Valenzelektronen gemeinsam,

Formel: C¢H1g,

Name: 2,2-Dimethylbutan

Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.WaalskK Dipol-K. H-Briic.
kréfte nein nein ja stark (fast) keine nein
resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
Eigenschaft. 50 weich/verform. keine schlecht schlecht ja

Q30-5: CgHia: Baue die Verbindung (5 Moglichkeiten - Isomeren)

Weitere Losung: Bindungstyp: Valenzelektronen gemeinsam,

Formel: C¢H1g,

Name: 2,3-Dimethylbutan

Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.Waalsk Dipol-K. H-Briic.
> kréfte nein nein ja stark (fast) keine nein
2 %" [resultierende Sdp. [°C] Hirte elek. Leitfihigk. | Wirmeleitf. | H,O-l6slich | Jm-Bild
- Eigenschaft. 58 weich/verform. keine schlecht schlecht ja
Q31: Methanol
Losung: Bindungstyp: Valenzelektronen gemeinsam, Formel: CH,0, Name: Methanol
Anziehungs- lon<->lon- El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.WaalsK Dipol-K. H-Briic.
o kréfte nein nein ja mittelstark stark ja
@ ’ : resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
E Eigenschaft. 69 weich/verformb. keine schlecht gut ja
Q32: Kohlenstoff, Sauerstoff und Wasserstoff — keine Doppelbindung Baue die Verbindung
Losung: Bindungstyp: Elektronenpaare gemeinsam, Formel: CH,0,- Name: Methanal — Formaldehyd
Anziehungs- lon<->lon- El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.Waals. Dipol-K. H-Briic.
Y krafte nein nein Ja, (mit IC) mittelstark stark ja
o Q resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
" Eigenschaft. -19,2 weich, verformb. keine schlecht gut ja
Q33-1: C;H¢O ohne Mehrfachbindung und Ring. Baue die Verbindung
Losung: Bindungstyp: Elektronenpaare gemeinsam, Formel: C;H;O, Name: Ethanol
Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.WaalskK Dipol-K. H-Briic.
i1 . krafte nein nein ja mittelstark stark ja
V-0-0 . “lresultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
LG Eigenschaft. 78,2 weich/verformb. keine schlecht gut ja
Q33-2: C;Hs0 ohne Mehrfachbindung und Ring. (Isomer zu Q33-1) Baue die Verbindung
Weitere Losung: Bindungstyp: Elektronenpaare gemeinsam, Formel: C;HsO, Name: Dimethylether
- - Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.WaalsK Dipol-K. H-Briic.
krafte nein nein ja mittelstark mittel nein
@ , 0-¢ resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
4 v Eigenschaft. -24,8 weich/verformb. keine schlecht mittel ja
Q34: CH,0; ohne 0-0-Bindung Baue die Verbindung
Losung: Bindungstyp: Elektronenpaare gemeinsam, Formel: H,CO;, Name: Kohlensaure
3 ~ Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.WaalsK Dipol-K. H-Briic.
n-@- Q- @ krafte nein nein ja stark stark ja
@3 , resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,O-l6slich | Jm-Bild
Eigenschaft.
Nur ganz kurzzeitig bestandig
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Q35: C3HsO mit einer C=0 Doppelbindung Baue die Verbindung

Losung: Bindungstyp: Elektronenpaare gemeinsam,

"i.Fr‘
7-0-0-0-G

Q36: Methansaure Baue die Verbindung

1.:‘
1)@ @

Formel: C3HsO, Name: Propanon

Q37: Ethansaure - Baue die Verbindung

4) 3@8
0-0
n) 3@

Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.WaalsK Dipol-K. H-Briic.
kréfte nein nein ja mittelstark stark nein
resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
Eigenschaft. 56 weich/verformb. keine schlecht gut ja
Losung: Bindungstyp: Elektronenpaare gemeinsam, Formel: CH,0,, Name: Methansaure
Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.WaalsK Dipol-K. H-Briic.
kréfte nein nein ja mittelstark stark ja
resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
Eigenschaft. 108 weich/verformb. keine schlecht gut ja
Losung: Bindungstyp: Elektronenpaare gemeinsam, Formel: C;H,0;, Name: Ethansaure
Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Rimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.Waalsk Dipol-K. H-Briic.
kréfte nein nein ja stark stark ja
resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
Eigenschaft. 118,1 weich/verformb. keine schlecht gut ja

Q38-1: Methansaureethylester
Losung: Bindungstyp: Elektronenpaare gemeinsam,

E.j. ~ W) (n
0-8-6-0-:

Q38-2: Ethansdauremethylester
Losung: Bindungstyp: Elektronenpaare gemeinsam,

H ;n‘.( H
-0-0-@-0-

H H

Formel: C3HsO-,

Name: Methansdureethylester

Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Rimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.Waalsk Dipol-K. H-Briic.
kréfte nein nein ja stark stark ja

resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
Eigenschaft. 31,8 weich/verformb. keine schlecht gut ja

Formel: C3Hs0-,

Name: Ethansduremethylester

Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Rimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.Waalsk Dipol-K. H-Briic.
krafte nein nein ja stark stark nein
resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
Eigenschaft. 77 weich/verformb. keine schlecht gut ja

Q39-1: Aminoethansaure

Losung: Bindungstyp: Elektronenpaare gemeinsam,

Formel: C;HsNO»,

Name: Aminoethansdure - Glycin

‘ Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.WaalsK Dipol-K. H-Briic.
%4 krafte nein nein ja stark stark ja
90 7@ resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
DROX C Eigenschaft. * weich/verformb. keine schlecht gut ja
. Zersetzung beim Schmelzen
Q39-2: Ethansaureamid
Losung: Bindungstyp: Elektronenpaare gemeinsam, Formel: C;HsNO Name: Ethansdaureamid
- Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Rimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.WaalskK Dipol-K. H-Briic.
P vk kréfte nein nein ja stark stark ja
V-0-0-@: resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
. : Eigenschaft. 221 weich/verformb. keine schlecht gut ja
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Q40-1: Chlorethansdure

Losung: Bindungstyp: Elektronenpaare gemeinsam,

0 : :l‘.” 0
:@-0-0-@:

H H

ChemieBaukasten - Vorrat : Aufgaben und Losungen

Formel: C;H3ClO, Name: Chlorethansaure

Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.WaalskK Dipol-K. H-Briic.
kréfte nein nein ja stark stark ja

resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
Eigenschaft. 189 weich/verformb. keine schlecht gut ja

Q40-2: Ethansaurechlorid

Losung: Bindungstyp: Elektronenp. gemeinsam, Formel: C;H;0Cl,

n) 2@3
=
»-0-0-@s

Name: Ethansaurechlorid Acetylchlorid

Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.Waalsk Dipol-K. H-Briic.
kréfte nein nein ja stark stark ja

resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
Eigenschaft. 51 weich/verformb. keine schlecht gut ja

Q41: Baue die Verbindung aus Wasserstoff Sauerstoff und Natrium

Losung: Bindungstyp: Elektronenpaarbindung+lonenbindung,

Formel:NaOH, Name:Natriumhydroxid

Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.WaalsK Dipol-K. H-Briic.
kréfte ja nein ja mittelstark stark ja
resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
Eigenschaft. 1390 hart flissig/gelost schlecht gut ja
Q42: Baue die Verbindung aus Calcium und Fluor
Losung: Bindungstyp: Metall gibt Elektronen an das NM.-ab, Formel: CaF,, Name: Calciumfluorid
Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.WaalskK Dipol-K. H-Briic.
kréfte ja nein nein (fast) keine | (fast) keine nein
resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
Eigenschaft. 2500 hart flussig/gelost schlecht schlecht nein

Q43: Baue die Verbindung aus Aluminium und Chlor

Losung: Bindungstyp: Metall gibt Elektronen an das NM.-ab,

Formel: AICI5,

Name: Aluminiumchlorid

= = - Anziehungs- lon<->lon El-Gas<->Riimpfe | Elek.-Paar-Bind. | v.d.WaalsK Dipol-K. H-Briic.
'@ i '@ . @ krafte ja nein nein (fast) keine | (fast) keine nein
. At § i . [resultierende Sdp. [°C] Harte elek. Leitfahigk. | Warmeleitf. | H,0-l6slich Jm-Bild
‘@ i@ @ Eigenschaft. * hart fliissig/gelost schlecht schlecht nein
sublimiert
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Vorrat Strukturformeln - JSmol

Acacialactam

1,4-

Diisopropyloxybutan

(1S,2R)-2-

Methylcyclohexanol

Acacia_lactam Diltiazem (1R.2R)-2- | Methylcyclohexanol
Acenaphthen Dimetapp (1S.2S)-2- | Methylcyclohexanol
Acesulfan Dimethoxan (1R,2R)-2- | Methylcyclohexanol
Acetaminophen N,N- : Dimethyl-N-ethylamine (S)-2- | Methylcyclohexanon
Acetophenon Dimethylamin (R)-2- : Methylcyclohexanon
Acetylchlorid 1.4-  Dimethylbicyclo[2.2.0]hexan 3- | Methylcyclohexen
Acetylsalicylsdure 1,4- | Dimethylbicyclo[2.2.0]hexan (R)-3- : Methylcyclopentadecanon
Dimethylbicyclo[2.2.1]hepta
Acrylamid 7,7-in Methylcyclopentan
Adamantan 1.2- | Dimethylbicyclo[3.3.0]octan 1- | Methylcyclopenten
Adenin 1,2-  Dimethylbicyclo[3.3.0]octan Methylencycloheptan
Adrenalin 1,9- : Dimethylbicyclo[4.2.1]lnonan Methylencyclohexan
Adrenochrom 1.9- . Dimethylbicyclo[4.2.1]lnonan Methylencyclopentan
Agarose 3,3- | Dimethylbut-1-en 2- . Methylhept-1-en
Al203 3,3- | Dimethylbut-1-in 2- . Methylheptadecan
Alamethicin 2,3- | Dimethylbut-2-en 6- | Methylheptan-1-ol
Alanin 2,3- | Dimethylbutan (2R,5R)-5- | Methylheptan-2-amin
Albuterol 2,2- | Dimethylbutan (3S,4S)-4- | Methylheptan-3-ol
Aldrin 2,3- | Dimethylbutan-2,3-diol (S)-4- | Methylheptan-3-on
Alizarin N,3- | Dimethylbutan-2-amin 6- . Methylheptansaure
Allura-red-Red 2,3- i Dimethylbutan-2-ol (E)-3- . Methylhex-3-en
Allura_Rot 3,3- : Dimethylbutan-2-on (2)-3- i Methylhex-3-en
Alpha-Vetivon (S)-2,3- i Dimethylbutanal (S)-3- | Methylhexan
Alprazolam 2,2- | Dimethylbutanal 2- i Methylhexan
Methylhexansauremethyle

Amid-lon (R)-2,3- | Dimethylbutanal 5-  ster
Amino-3-hydroxy-7-

(3S,4R)-4- | oxoheptansaure trans-1,2- | Dimethylcycloheptan (4R,7S)-7- : Methylnonan-4-amin

(3S,4R,5R)- | Amino-5-ethyl-3-hydroxy-7-

4- | oxoheptansaure 1,1- : Dimethylcyclohexan (4S,7R)-7- : Methylnonan-4-amin
(2S,3S)-3- | Amino-N-methylbutan-2-ol 1.1-  Dimethylcyclohexan 2- . Methyloct-3-in
(2R,3R)-3- | Amino-N-methylbutan-2-ol cis-1,2- | Dimethylcyclohexan (S)-14- | Methyloctadec-1-en

2- | Aminobenzaldehyd trans-1,2- : Dimethylcyclohexan (S)-4- | Methyloctan

3- | Aminobenzoesaure cis-1,2- | Dimethylcyclopentan (R)-4- : Methyloctan

4- : Aminobenzoesdure trans-1,3- | Dimethylcyclopentan (S)-6- | Methyloctan-3-on

2- : Aminobenzoesaure trans-1,2- | Dimethylcyclopentan Methylorange

4- : Aminobutan-1-ol cis-1,3- | Dimethylcyclopentan (R)- : Methyloxiran

(R)-4- | Aminocyclopent-2-enon (S)-2,2- : Dimethylcyclopentanol (S)- | Methyloxiran
Methyloxy-2-
(2S,5R)-5- | Aminohexan-2-ol (R)-2,2- | Dimethylcyclopentanol 2- i methylpropan
6- | Aminohexansaure (S)-2.2- : Dimethylcyclopentanol 4- : Methyloxyanilin
(E)-5- : Aminopent-3-en-1-ol (R)-2.2- | Dimethylcyclopentanol 4- : Methyloxybenzaldehyd
5- | Aminopentanamid trans-1,2- : Dimethylcyclopropan (S)-2- | Methyloxybutan
4- : Aminophenol cis-1,2- | Dimethylcyclopropan (R)-2- : Methyloxybutan
(2E,6E)- : Dimethyldeca-2,6-
3- | Aminophenol 3,7- i diendisaure Methyloxyethan
3- | Aminopropan-1-ol Dimethylether Methyloxymethan
Ammoniak 4,4-  Dimethylhept-2,5-diin 1- | Methyloxypropan
Ammoniak(LP) (2)-2,6- : Dimethylhept-3-en 2- | Methyloxypropan
(55,95)-
Ammonium-lon 5,9- : Dimethylheptadecan (S)-3- | Methylpent-1-in
Amoxicillin meso-3,5- | Dimethylheptan-4-on (R)-3- : Methylpent-1-in
Amphetamin 2,2- . Dimethylhex-3-in 2- . Methylpent-2-en
Methylpent-2-ensaure-(S)-
Amphetamin,(benzedrene) 2,5- | Dimethylhex-3-in (E)-2- i 1-methylbutylester
Anandamid 2,2- : Dimethylhexan 3- | Methylpentan
Androsteron (R)-2,4- | Dimethylhexan 2- | Methylpentan
Androsteron (S)-2,4- : Dimethylhexan (R)-3- : Methylpentan-1-en-4-in
Anilin (S)-3,5- | Dimethylhexan-2,4-dion (S)-3- | Methylpentan-1-en-4-in
Anisol (R)-3,5- | Dimethylhexan-2,4-dion (R)-2- | Methylpentan-2,4-diol
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Annotinin N,N- i Dimethylmethanamid (S)-2- | Methylpentan-2,4-diol
10- . Annulen trans-1,2- | Dimethyloxycyclopentan 4- : Methylpentan-2-on
Dimethylpentadec-2-
14- . Annulen (2S,3S,75)-3,7- | ylacetat (S)-3- | Methylpentan-2-on
18- | Annulen_(E-- minimiert) (R)-2,3- | Dimethylpentan (R)-3- | Methylpentan-2-on
18- | Annulen_(planar) 2,2- | Dimethylpentan N- | Methylpentan-3-amin
Antabuse 2,4- | Dimethylpentan (S)-2- | Methylpentan-3-ol
Arachidonsaure (S)-2,3- | Dimethylpentan (R)-2- : Methylpentan-3-ol
Arsenwasserstoff 3,3- | Dimethylpentan (S)-3- | Methylpentanal
Artemisinin 2,4- | Dimethylpentan-3-on (R)-2- : Methylpentanal
Ascorbinsaure (2R,3R)-2,3- | Dimethylpentanal (S)-2- | Methylpentanal
Aspartam (2S,3S)-2,3- | Dimethylpentanal 4- : Methylpentanal
AZT 2,2- | Dimethylpropan (R)-3- | Methylpentanal
Basketan 2,2- | Dimethylpropan-1,3-diol N- | Methylpentanamid
Methylpentansaure-(R)-but-2-
Bclprotein Dimethylpropanal (S)-3- | ylester
Benzaldehyd 2,2- . Dimethylpropanoylchloride (S)-N- : Methylphenylethanolamin
Benzamid 2.6- | Dimethylspiro[3.3]heptan 2- | Methylpropan
Benzil 2,6- | Dimethylspiro[3.3]heptan 5- | Methylpropan-1-amin
Benzocain 2.6- | Dimethylspiro[4.5]decan 2- . Methylpropan-1-ol
Benzoesaure 2,6- | Dimethylspiro[4.5]decan 2- . Methylpropan-2-ol
Benzoesdureethylester 3,5- | Dinitroacetophenon Methylpropanal
Benzoesduremethylester 2,4- : Dinitroanilin Methylpropen
Benzoesaurephenylester 1,3-  Dinitrobenzol Methylsalicylat
Benzol 2,4- : Dinitrophenol 5- | Methylspiro[3.4]octan
Benzolsulfonsaure 1.4- | Dioxan (S)-(+)- i Milchsaure
Benzophenon 1,4- | Dioxan D- | Milchsaure
Benzoylchlorid Diphenhydramin Molindon
Benzo[a]pyren Diphenhydramin-Benadryl Monensin
Berylliumdichlorid 4,4-  Dipropylheptan Monensin_Natriumsalz
Beta-Vetivon 1,5- | Dipropyloxypentan Morphin
Bicyclo[1.1.1]pentan Disparlur Multifiden
Bicyclo[2,2,1]heptan Distickstoffoxid Muscalur, (Z)-Tricos-9-en
Bicyclo[2.1.1]hexan Distickstoffpentoxid Myoglobin
Bicyclo[2.2.1]heptan Distickstofftetroxid myosin
Bicyclo[2.2.1]heptan-2-on Distickstofftrioxid nacl
Bicyclo[2.2.2]octan dnal naoh
Bicyclo[3,3,0]octan dna2 2- i Naphthol
(R)- : Bicyclo[3,3,1]non-1-en (2)- : Dodec-7-en-1-ylacetat (S)- i Naproxen
(S)- i Bicyclo[3,3,1]non-1-en (52,7E)- : Dodeca-5,7-dien-1-ol Neopentan
Bicyclo[3.1.0]hexan (7E,92)- : Dodeca-7,9-dien-1-ylacetat Neral, Citral b
Bicyclo[3.2.0]heptan Dodecahedran Nerol
Bicyclo[3.2.1]octan Dopamin Nerolformat
Bicyclo[3.2.2]nonan Dreiecksaure Niacinamid
Bicyclo[3.3.0]octan Droperidol Nicotin
Bicyclo[3.3.3]Jundecan Ectocarpen Nifedipin
Bicyclo[4.1.0]heptan Elastase 4-  Nitro-3-vinylbenzaldehyd
cis- | Bicyclo[4.2.1]nonan Enalapril 3- | Nitro-5-ethyloxybenzoesaure
Bicyclo[4.3.2]undecan Enanthotoxin 4- : Nitroacetanilid
cis- | Bicyclo[4.4.0]decan Enflurane 4- : Nitroanilin
trans- : Bicyclo[4.4.0]decan Epinephrin 2- : Nitrobenzoesaure
trans- | Bicyclo[4.4.0]decan-3-on Epinephrine_adrenalin 4- . Nitrobenzoesaure
Biphenyl cis-12,13- | Epoxyoctadec-cis-9-ensaure 2- : Nitrobenzoesaureisopropylester
Bombykol Ergosterol 4- . Nitrobenzoesauremethylester
Bortrichlorid Erythromycin A Nitrobenzol
Bortrifluorid L- - Erythrose_(open_chain) Nitroethan
Brevetoxin-B D- | Erythrose_(open_chain) Nitroglycerin
Brevetoxin_B Erythrosin Nitromethan
Nitrophenyl-beta-D-
exo- | Brevicomin Estradiol 2- | Galactopyranosid
Brilliantblau Ethan Non-1-en-7-in
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Brom " Ethan-1,2-diol ' Non-1-in
5- | Brom-1,3-dimethyloxybenzol Ethanal (3Z,52)- : Non-3,5-dien
(E)-1- | Brom-1-chlorprop-1-en Ethanamid (E)- i Non-6-en-1-ol
(2)-1- | Brom-1-chlorprop-1-en Ethananilid Nonactin
(2)-1- | Brom-2-methylbut-2-en 1,2- i Ethandiamin Nonan
2- | Brom-2-methylbutan Ethandisaure Nonanal
(S)-3- | Brom-2-methylpentan Ethanol Norethindron
(R)-3- { Brom-2-methylpentan Ethansaure Oct-2,4-diin
Ethansdure-(2S,3S,7S)-
3,7-dimethylpentadec-2-
1- | Brom-2-methylpropan ylester (Z)- | Oct-5-ensaure
Ethansdure-(7E,92)-
2- | Brom-2-methylpropan dodeca-7,9-dien-1-ylester (2E,42)- | Octa-2,4-dienal
Ethansaure-(Z)-hexadec-
(2R,3R)-2- | Brom-3-chlorbutan 13-en-11-in-1-ylester (10E,12Z2)- : Octadeca-10,12-diensaure
Ethansaure-3-methylbut-
(2R,3S)-2- | Brom-3-chlorbutan 1-ylester (11E,9Z)- | Octadeca-9,11-diensaure
(2S,3R)-2- | Brom-3-chlorbutan Ethansaurebenzylester (3E,132)-3,13- | Octadecadien-1-ol
Ethansdurecyclohexyleste
(2S,3S)-2- | Brom-3-chlorbutan r Octadecansaure
1- | Brom-3-iodbenzol Ethansaureethylester Octan
Brom-3-isopropyloxy-4- Ethansaureisopent-1-en-
(2S,3S)-2- | methylpentan 1-ylester Octan-1-ol
Brom-3-isopropyloxy-4-
(2R,3R)-2- | methylpentan Ethansduremethylester Octansaure
Oxalsauredi-2,4-
(S)-2- | Brom-3-methylbutan Ethansaureoctylester dinitrophenylester
(R)-2- { Brom-3-methylbutan Ethansaurephenylester Oxalylchlorid
(2S,3S)-2- | Brom-3-methylpentansaure Ethansaurepropylester Oxazol
(2R,3R)-2- | Brom-3-methylpentansaure Ethen (E)-9- | Oxodec-2-ensdure

1- { Brom-4-chlorbenzol Ethen 3- | Oxohexanal

3- | Brom-5-chlor-1-nitrobenzol Ethenoxid 3- | Oxopentanal

3- i Brom-5-chlorbenzolsulfonsaure Ethidiumion 3- | Oxopentanamid

Brom-5-

3- | chlorbenzolsulphonsaure Ethin 4- | Oxopentansaure
(2R,5S)-2- | Brom-5-methylheptan Ethin Parathion
(2S,5R)-2- | Brom-5-methylheptan (2R,3S)-3- : Ethoxy-2-fluorhexan Para_Rot

Brom-6-hexyl-5-propyldodec-5-
(E)-12- i en (2S,3R)-3- : Ethoxy-2-fluorhexan Patchoulialkohol
Brombenzol (S)-3- i Ethoxy-2-methylpentan Penicillin_G
(2S,3R)-3- | Brombut-2-ol (R)-3- | Ethoxy-2-methylpentan Pent-1-en
(R)-2- | Brombutan Ethoxybenzol (R)- i Pent-1-en-3-ol
Ethoxyethyl-trans-4-
(S)-2- { Brombutan 2- | methoxycinnamat (S)- i Pent-1-en-3-ol
Ethyl -2-
(1S.2R.4S.6R | isopropylbicyclo[4.1.0]he
1- | Brombutan )-4- | ptan Pent-1-en-4-in
Ethyl -3-
(2R,3R)-3- | Brombutan-2-ol (2S.3S)-2- | methylbicyclo[2.2.2]octan Pent-1-in
Ethyl-1-iod-4-
(2S,3R)-3- | Brombutan-2-ol (3S)-3- | methylpentan (R)- | Pent-2,3-dien
Ethyl-1-iod-4-
(2R,3S)-3- | Brombutan-2-ol (3R)-3- | methylpentan (S)- | Pent-2,3-dien
(2S,3S)-3- | Brombutan-2-ol (E)-3- | Ethyl-1-iodhept-3-en trans- | Pent-2-en
Bromchlorfluoriodmethan 3- | Ethyl-2,4-dimethylpentan Pent-2-in
(R)- i Bromchlorfluormethan (R)-3- i Ethyl-2,6-dimethylheptan trans- | Pent-3-en-1-ol
(S)- { Bromchlorfluormethan (S)-3- i Ethyl-2,6-dimethylheptan (E)- i Pent-3-en-2-on
Ethyl-2-iod-4-
(R)- : Bromchloriodmethan (2R,3R)-3- | methylpentan Pent-3-in-1-ol
Ethyl-2-iod-4-
(S)- | Bromchloriodmethan (2S,35)-3- | methylpentan (S)- | Pent-4-en-2-ol
Ethyl-2-iod-4-
Bromchloriodmethan (2S,3R)-3- | methylpentan Penta-1,2-dien
Ethyl-2-iod-4-
Bromcyclohexan (2R,3S)-3- | methylpentan (E)- | Penta-1,3-dien
Ethyl-2-
(1S,2R,4S,6R | isopropylbicyclo[4.1.0]he
(1S.2S)-2- | Bromcyclopentanol )-4- | ptan Penta-1,4-dien
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Ethyl-2-methyl-1-

(1S,2S)-2- : Bromcyclopentanol cis,trans-4- | propylcyclohexan Pentachlorbenzoesaure
Ethyl-2-methyl-5,6-
(2)-5- | Bromdec-5-en (4S,5R)-4- | dipropylnonan 2,3,4,5,6- i Pentachlorphenol
Bromethansaure trans-1- | Ethyl-2-methylcyclobutan 3- i Pentadecylcatechol
Ethyl-2-
(3E,52)-5- | Bromhept-1,3,5-trien trans-1- | methylcyclopentan Pentaerythritolnitrat
(S)-2- | Bromhexanal 4- | Ethyl-2-methylhex-2-en Pentan
Brommethylcycloheptan (R)-3- i Ethyl-2-methylhexan Pentan-1-ol
Brommethylcyclopentan (S)-3- i Ethyl-2-methylhexan Pentan-2,3-dion
N- | Bromosuccinimid (S)-4- i Ethyl-2-methyloctan (S)- | Pentan-2-ol
3- i Brompentan (R)-4- i Ethyl-2-methyloctan (R)- i Pentan-2-ol
5- i Brompentan-1-ol 4- | Ethyl-2-nitrobenzaldehyd Pentan-2-on
(R)-1- | Brompentan-3-ol (3R,5S)-4- : Ethyl-3,5-dimethylheptan Pentan-3-ol
(S)-1- : Brompentan-3-ol (R)-2- i Ethyl-3-hydroxybutanal Pentan-3-on
Ethyl-3-
(S)-4- | Brompentansaure (2S,3S)-2- | methylbicyclo[2,2,2]octan Pentanal
(6S,8R,1S)- : Ethyl-3-methylbutyl)-3-
5- i Brompentansaure 6-(1- | ethyl-8-isopropylundecan Pentanamid
Ethyl-3-
(R)-4- | Brompentansaure cis-1- | methylcyclopentan Pentandial
(R)-3- | Brompentansaure (3R,5S)-5- i Ethyl-3-methyloctan Pentandisdurediethylester
(S)-2- : Brompentansdure (3R,5R)-5- i Ethyl-3-methyloctan Pentansdure
(R)-2- | Brompentansaure (3S,5R)-5- i Ethyl-3-methyloctan Pentansdureethylester
(S)-3- | Brompentansaure (3S,55)-5- | Ethyl-3-methyloctan Pentazocin
1- | Brompropan (4R)-3- | Ethyl-4-cyclopentylhexan 4- | Penten-2-on
Ethyl-4-hydroxyhexan-2-
(S)-2- | Brompropansdure 4- i on 1- | Pentylamin
Ethyl-4-
(R)-2- | Brompropansaure (2S,4S)-2- | hydroxyhexansaure 3-(3- | Pentyloxy)pentan
Ethyl-4-
(R)-2- i Brompropansaure (2R,4R)-2- | hydroxyhexansaure trans- | Perfluordecalin
Ethyl-5-isobutyl-3-
(S)-2- : Bromspiro[4,5]decan (5S)-6- | isopropyl-2-methyloctan Periplanon-B
(R)-2- i Bromspiro[4,5]decan (R)-3- i Ethyl-5-methylheptan Phenol
(S)-2- | Bromspiro[4.5]decan (S)-3- i Ethyl-5-methylheptan 4- | Phenylbutan-2-on
3- i Bromtoluol (Z)-4- : Ethyl-5-methylnon-4-en (S)-3- i Phenyldecan
Ethyl-6-
(R)-3- | Bromundecan 3- { methylheptanamid (S)- | Phenylephrin
(3S,4R,6S)- | Ethyl-6-propyl-2,3-
(S)-3- | Bromundecan 4- : dimethylundecan Phenylethansdureethylester
(3R,4S,6R)- | Ethyl-6-propyl-2,3-
Brucin 4- : dimethylundecan 1- | Phenylhexan-1-on
Ethyl-N-methyl-N-
Buckminsterfulleren 5- | propylheptanamid Phenylmethanol
But-1-en N- | Ethyl-N-methylamine 3- i Phenyloxyheptan
Ethyl-N-methylheptan-4-
But-1-in N- i amin 5- i Phenylpentansdure
Ethyl-N-
But-1-ylbenzol N- | methylpropanamid 1- | Phenylpropen
(E)- | But-2-en Ethylamin 3- | Phenylpropen
But-2-en Ethylbenzol Phosgen
(2)- | But-2-en N- | Ethylbutan-1-amine Phosphor(P4)
Ethylbutansaure-cis-2-
(2)- | But-2-enal 2- i chlorcyclopent-1-ylester Phosphoraxidfluorid
(E)- | But-2-enal Ethylcyclobutan Phosphoroxychlorid
But-2-in Ethylcyclohexan Phosphorpentachlorid
EthylenDiamminTetraEssi
(R)- i But-2-yl (S)-3-methylpentanoat gsaure Phosphorsaure
Butan-1-ol (32)-3- | Ethylhept-1,3-dien Phosphortribromid
(S)- | Butan-2-amin 3- | Ethylheptan-4-on Phosphortrichlorid
(R)- i Butan-2-amin 3- | Ethylhex-3-en Phosphortrifluarid
(S)- i Butan-2-ol 3- | Ethylhexan Phthalsdure
(R)- i Butan-2-ol (R)-3- i Ethylhexansaure Pikrinsaure
Butanal (S)-3- i Ethylhexansaure alpha- | Pinen
Butanamid (2R,3S)-3- | Ethyloxy-2-fluorhexan beta- | Pinen
Butananilid (2S,3R)-3- | Ethyloxy-2-fluorhexan Piperidin
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Butane_eclipt_conformation (R)-3- i Ethyloxy-2-methylpentan Piperin
Butane_gauche_conformation (S)-3- i Ethyloxy-2-methylpentan (S)- : Piperiton
Butanon (R)-1- i Ethyloxy-3-methylpentan Piperonal
Butansdure Ethyloxybenzol Piracetam
Butansdure-(S)-hept-2-ylester Ethyloxyethan Porin

Ethyloxyethyl-trans-4-

Butansdureethylester 2- : methyloxycinnamat Pregnenolon
Butansduremethylester 1- i Ethyloxypropan Premarin
Butan_anti_conformation 3- | Ethylpentan Procain
trans- i Butendisdure (S)-2- i Ethylpentan-1-ol Procainamid
cis- i Butendisdure (R)-2- i Ethylpentan-1-ol Prontosil
trans-2,3- | Butenoxid 3- | Ethylpentanal Prop-1,2-dien_(Allen)
Prop-1-yl-(E)-8-hydroxyoct-5-
cis-2,3- | Butenoxid 3- | Ethylpentansaure enoat
(2R,3S)-3-(2 : Butoxy)hexan (5R)-5-(1- i Ethylpropyl)decan (R)-N- | Prop-1-ylpentan-2-amin
(2S,3R)-3-(2 | Butoxy)hexan Etorphin Prop-2-en-1-ol
3- | Butoxypropan-1-ol Eugenol Propan
Buttergelb beta- i Farnesen Propan-1,2,3-triol
(R)-2- i Butyl p-toluensulphonat Farnesol Propan-1,3-diol
trans-1-t- | Butyl-2-methylcyclohexan Fastgrin Propan-1-ol
2-t- | Butyl-4-methoxyphenol Ferrocen Propan-2-ol
2-t- i Butyl-4-methyloxyphenol Filifolon Propanal
(S)-4- | Butyl-4-propyldec-2-in 2- | Fluor-1,3-diiodpropan Propandial
(R)-4- i Butyl-4-propyldec-2-in 1- { Fluor-2,4-dinitrobenzol Propandisaure
(5S,6R,1S)-
6-sec- | Butyl-5-isobutyldecan Fluorcycloheptan Propanon, Aceton
(5S,1S)-5-
sec- | Butyl-5-isopropyldecan Fluorethansdure Propansaure
Propansaure-2-methylprop-1-
Butylamin Fluormethan ylester
t- i Butylbenzol Folsdure Propansaureethylester
t- i Butylcyclohexan Fragranol Propansauremethylester
t- i Butylcyclohexen Frontalin 1,1,1- : Propellan
5- i Butyldecan Furan 1.1.1- | Propellan
(2S,3R)-3-(2 : Butyloxy)hexan alpha-D- | Galactopyranose Propen
(2R,3S)-3-(2 : Butyloxy)hexan beta-D- | Galactopyranose (R)- : Propenoxid
3- | Butyloxypropan-1-ol galactose (S)- | Propenoxid
beta- i Cadinen Geranial, Citral a Propin
Caffein Geraniol (S)- : Propranolol
Camphen Gibberellicsaure (R)- : Propranolol
Campher Girafin 2- | Propylamine
Capillin glucagon 1- | Propylamine
Capsaicin alpha-D- | Glucopyranose Propylcyclohexan
Carbonat-lon beta-D- | Glucopyranose (S)-3- | Propylhept-1,6-diin
Carbonylsulfid Glutathion (R)-3- i Propylhept-1-in
delta-3- | Caren (R)-(+)- | Glyceraldehyd (S)-3- | Propylhept-1-in
beta- | Caroten (S)-(-)- | Glycerinaldehyde Propyloxycyclohexan
alpha- | Caroten Guanin (S)-2- : Propylthietan
(+)- | Carotol Gummiharz (R)-2- i Propylthietan
(+)-(S)- | Carvon Haloperidol Prozac
(-)-(R)- i Carvon Harnstoff (S)- i Pulegon
Caryophyllen hb Pyridin
catalase Hecogenin Pyridoxal
Cefaclor 14- | Helicen Pyridoxine_Vitamin-B6
Cellobiose Hem Pyrimidin
Chlor-1,1-difluor-2-fluor-1-
(R)-2- i difluormethoxyethan Heme Pyrrol
2- : Chlor-1,3-dinitrobenzol Hept-1-in Quadricyclan
(2S,2R)-2- | Chlor-1-(2-chlorpropyloxy)butan (E)- | Hept-2-enamid Quinin
(2)-1- : Chlor-1-brom-2-fluorethen (S)- | Hept-2-yl butanoat Ranitidin
1- i Chlor-1-methylcyclopentan (E)- | Hept-5-en-2-on relaxin
Chlor-2,2,2-trifluor-1-
(R)-1- | difluormethoxyethan Hepta-1,5-diin Reserpin
(R)-1- i Chlor-2,3-dimethylbutan (2E,4E)- | Hepta-2,4-dien 11-cis- i Retinal
(S)-1- : Chlor-2,3-dimethylbutan Heptan 11-trans- i Retinal
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2- i Chlor-2,3-dimethylbutan Heptan-1-ol Rhodizonsaure
1- | Chlor-2-butin Heptan-2-on beta-D- | Ribofuranose
(E)-1- : Chlor-2-fluorethen (3R,4S)- | Heptan-3,4-diol Saccharin
(2)-1- i Chlor-2-fluorethen (3S,4R)- | Heptan-3,4-diol Saccharose
2- i Chlor-2-fluorpropan Heptan-3,5-dion Saccharose
2- i Chlor-2-methylbutan Heptan-3-on Safrol
2- i Chlor-2-methylpropan Heptan-4-on Salicylacetylsaure
(R)-2- i Chlor-3,3-dimethylbutan Heptanal Salicylsduremethylester
Heptansaure-2-
(S)-2- i Chlor-3,3-dimethylbutan (R)-2- { methylprop-1-yl-ester Salpetersaure
(R)-2- | Chlor-3-methylbutan Heroin Salpetrigesaure
(S)-2- i Chlor-3-methylbutan Hex-1-en beta- | Santalol
(2R,4R)-2- | Chlor-4-hydroxyhexansdure Hex-1-in alpha- | Santalol
1- | Chlor-4-methylpentan (Z)- | Hex-2-ensdure Santen
(2R,3S)-2- i Chlor-4-methylpentan-3-amin Hex-2-in Sarin
1- | Chlor-5,5-dimethylhexan (2)- | Hex-3-en Sauerstoff
3- i Chlor-5-iodtoluol (E)- | Hex-3-en Sauerstoff(LP)
Chlorbenzol (2)- : Hex-3-enamid Sauerstoff(LP)neu
4- : Chlorbut-1-en Hex-3-in Saxitoxin
(S)-2- i Chlorbutan (S)- | Hex-3-yl-hexanoat Schwefel(58)
1- | Chlorbutan (S)- | Hex-4-in-3-amin Schwefeldioxid
(R)-2- | Chlorbutan (R)- | Hex-4-in-3-amin Schwefeldioxid(LP)
(2S,3S)-3- | Chlorbutan-2-ol (E)- | Hexa-1,3,5-trien Schwefeldioxid(LP)neu
(2S,3R)-3- | Chlorbutan-2-ol (E)- | Hexa-1,4-dien-3-on Schwefeldioxid(MB)
(S)-4- i Chlorbutan-2-ol Hexachloraceton Schwefelhexafluorid
(2R,3R)-3- i Chlorbutan-2-ol 1.2.3.4.5.6- | Hexachlorbenzen Schwefelsdure
(2R,3S)-3- | Chlorbutan-2-ol 1,2,3,4,5,6- | Hexachlorbenzol Schwefeltetrafluorid
(R)-4- : Chlorbutan-2-ol 1,1,1,3,3,3- | Hexachlorpropanon Schwefeltrioxid
Hexadec-13-en-11-in-1-
Chlorcyclobutan (2)- | ylacetat Schwefelwasserstoff
Chlorcyclopent-1-in-2-
cis-2- i ethylbutanoat Hexahelicen Schweflige Saure
Chlordecon Hexahelicen2 SeaSnakeToxin
Chlordecon 1.2.3.4.5.6- | Hexaisopropylcyclohexan SerineProtease
Chlorethansaure 1,2,3,4,5,6- | Hexaisopropylcyclohexan Serotonin
Chlorethansdauremethylester 2,2,4,4,7,7- : Hexamethyloctan (R)-(+)- i Seudenol
Chlorethen Hexan (S)-(-)- i Seudenol
2-  Chlorethyl-(S)-3-Chlorpentanoat Hexan-2,3,4-trion Sinigrin_(anion)
Chlormethan Hexan-2-on Spiro[2.6]nonan
2- : Chlornitrobenzol Hexan-3-on Spiro[2.7]decan
Chloro-1,1-difluoro-2-fluoro-1-
(R)-2- | difluoromethyloxyethan Hexanal Spiro[3.3]heptan
2- i Chloro-1,3-dinitrobenzol Hexanamid Spiro[3.4]nonan
Chloro-1-(2-
(2R,2S)-2- | chlorpropyloxy)butan Hexandisdure Spiro[3.5]nonan
Chloro-2,2,2-trifluoro-1- Hexansaure-(S)-Hex-3-
(R)-1- | difluoromethyloxyethan ylester Spiro[3.8]dodecan
(E)-1- : Chloroct-1-en Hexansaureethylester Spiro[4,4]nonan
Chloroform hexokinase Spiro[4.4]nonan
Chloroheptansaure-2-
(R)-2- | methylprop-1-ylester Histamin Spiro[4.5]decan-2-on
Chloropentansaure-2-
(S)-3- i chlorethylester Histidin Spiro[4.5]decan-2-on
2-  Chlorotoluol HIVprotease Spiro[4.5]nonan
(S)-3- i Chlorpent-1-en Humulen Spiro[5,5]-1,7-dioxaundecan
(R)-3- | Chlorpent-1-en Hydrazin Spiro[5.5]nonan
3- i Chlorpentan Hydrochlorthiazid Squaricsaure
(2R,3S)-2- | Chlorpentan-3-ol Hydrogencarbonat-lon Squarinsaure
(2S,3S)-2- | Chlorpentan-3-ol Hydrogenphosphat-lon Stickstoff(LP)
(2S,3R)-2- | Chlorpentan-3-ol Hydroquinon Stickstoff(LP)neu
(2R,3R)-2- | Chlorpentan-3-ol Hydroxid-lon(LP) Stickstoffdioxidisomer
Hydroxy-2-
(S)-3- i Chlorpentansaure 3- | oxopropanamid trans- | Stilben
Chlorpentansaure-2- Hydroxy-3,7-
(S)-3- i chlorethylester (S)-7- i dimethyloctanal cis- | Stilben
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Chlorpropansaure-(R)-

Hydroxy-3,7-

2- . methylester (R)-7- i dimethyloctanal Strychnin
Hydroxy-3-methylheptan-
(R)-1- i Chlorspiro[4,4]nonan (3S,45)-4- | 2,5-dion Styren
Hydroxy-3-methylheptan-
(S)-1- | Chlorspiro[4,4]nonan (3R,4R)-4- | 2,5-dion Sucrose
(R)-2- i Chlorspiro[4,5]decan 5- | Hydroxy-3-oxopentanal Sucrose
Hydroxy-4-
(S)-2- i Chlorspiro[4,5]decan methoxybenzophenon (-)-(R)- i Sulcatol
Hydroxy-4-
2-  Chlortoluol (R)-6- | oxononansaure (+)-(S)- | Sulcatol
4- : Chlortoluol 2- | Hydroxybenzaldehyd Sulfanilamid
Hydroxycyclohex-2-
Chlortrifluorid (2S.4S)-4- | encarbaldehyd Sulfat-lon
Hydroxycyclohex-2-
Chlorwasserstoff (2S,4S)-4- | encarbaldehyd Sulprofos
Cholesterol Hydroxymethansaure Sunset_Gelb
(+) | Cholinsaure (S)-2- : Hydroxynon-7-in-4-on Tabun
Hydroxyoct-5-
(+)-trans- | Chrysanthemsaure (E)-8- : ensadureprop-1-yl-ester Tartrazin-gelb
Cimetidin 5- i Hydroxypentanamid Taxol
Cinnamaldehyd 5- | Hydroxypentanamin Tenormin
(E)- i Cinnamamid 3- i Hydroxypropanal Tenormin_(S-enatiomer)
Cinnamylalkohol Hydroxypropanon Teraphosphordecoxid
Citral_a (R)-2- i Hydroxypropansdure Terephthalsdure
Citral_b Hygrophyllin Terfenadine_(R-enantiomer)
Citronella HypochlorigeSaeure gamma- : Terpinen
Citronellal Ibuprofen alpha- | Terpinen
Citrus_Rot Illudin M Testosteron
Clozapin Imidazol Tetrabrommethan
Cobratoxin Indigotin Tetrachlormethan
Cocain Indinavir Tetracyclopropylmethan
Tetradeca-2,4,5-
Codein insulin (S,2E)- i triensduremethylester
Tetradeca-2,4,5-
Coffein lod (R,2E)- | triensauremethylester
Complex 4- | lod-1-nitrobenzol 1,1,1,2- | Tetrafluorethan
Coniin trans-1- : lod-2-methylcyclohexan Tetrafluorethen
Copaen 3- | lodbenzoesaure Tetrahydrofuran
Coriamyrtin lodbenzol 2,2,3,3- i Tetramethylbutan
Coronen (S)-2- i lodbutan 2,2,9,9- i Tetramethyldec-3,5,7-triin
Corranulen 2- i lodbutan 3,3,4,4- : Tetramethylheptan
Cortisol (R)-2- i lodbutan meso-2,3,4,5- | Tetramethylhexan-2,5-diol
Coumarin lodethansaure 2,2,4,4- : Tetramethylpentan-3-on
Crambin lodid-lon 1.2.4.8- | Tetramethylspiro[2.5]octan
Croconinsaure lodixanol 1,2,4,8- | Tetramethylspiro[2.5]octan
Croconsaure lodmethan Tetrapeptid
Crorepressor lohexol (R)- : Thalidomid
15- { Crown-5-Na lopamidol (S)- i Thalidomid
18- | Crown-6-mit-K+ lopromid Thiamin
Cuban (R)-(-)- : Ipsdienol Thiophen
Cumen (S)-(+)- | Ipsdienol Thiosulfat-lon
(R)-2- i Cyancyclohexanon (+)cis-Gamma- Iron cis- i Thiothixen
Cyanwasserstoffsaure (+)-beta- | Iron D- | Threose_(open_chain)
(+)-trans-
Cyclamat alpha- i Iron L- | Threose_(open_chain)
Cyclobutan (+)-cis-alpha | Iron Thujopsen
Cyclobutancarbaldehyd 6- | Isoamylundecan Thymin
Isobutyl-4-
Cyclobutanon (4R,5S)-5- | isopropylnonan Thymol
Cyclobutyl-1-cyclopropyl-4-
(3R)-3- | methylpentan (R)-5- i Isobutyldecan p- | Toluidin
Cyclobutylcyclopentan (S)-5- i Isobutyldecan Toluol
(2R)-2- | Cyclobutylpentan (5S)-5- | Isobutyldodecan 3- | Toluolchlorid
1- i Cyclobutylpentan Isoeugenol 3- | Toluolsaure
(2)- | Cycloheptadec-9-enon Isofluran 3- | Toluylchlorid
Isopent-1-en-1-
Cycloheptan ylethanoat (6S,7R)-3,3,6- i Trethyl-7-methyldecan
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Triactodecansdureprop-1,2,3-

Cycloheptanon Isopentan ylester
Cyclohexa-1,3-dien Isophthalsaure Triamteren
Isopropyl -7.7-

dimethylbicyclo[2.2.1]hep

Cyclohexa-1,4-dien endo-2- : tan 2,4,6- i Tribrombenzoesaure
Isopropyl-2,3-
trans- | Cyclohexan-1,4-diol (3S,55)-5- | dimethyloctan 1,3,5- i Tribrombenzol
Isopropyl-2,4-
Cyclohexan-1,4-dion (4R)-3- | dimethylhexan 3,4,5- | Tribromtoluol
Isopropyl-2-

cis- | Cyclohexan-1.2-diol trans-1- | methylcyclopropan 1,1,1- | Trichlor-2,2-dimethylhexan
Cyclohexanol (S)-5- i Isopropyl-2-methyloctan 1,2,3- | Trichlorbenzol
Cyclohexanon (R)-5- i Isopropyl-2-methyloctan 2,2,2- : Trichlorethanamid

Isopropyl-3,5-
Cyclohexan_Sesselform (3R,5S)-4- : dimethylheptan Trichlorethen
Isopropyl-3-
methylbutansauremethyl (3S,5S,7S)-
Cyclohexan_Wannenform 2- | ester 3,5,7- | Triethyl-2,5,7-trimethyldecan
Cyclohexen (3S,4S)-4- | Isopropyl-3-methylheptan (6R,7S)-3,3,6- | Triethyl-7-methyldecan
Isopropyl-4-
Cyclohexenoxid (R)-2- { methylpentansaure Triethylamine
Isopropyl-4- (1R.2S.4S)-
Cyclohexylbenzol (S)-2- | methylpentansaure 1.2.4- | Triethylcyclopentan
(1R,2S,4S)-
Cyclohexylethin 4- | Isopropyl-4-propylnonan 1,2,4- : Triethylcyclopentan
Isopropyl-5-(1,2-
(3S,5R,6R,7S | dimethylpropyl)-3,6-
1- | Cyclohexylpentan-1-on ,1S)-7- | dimethyldecan N,N,3- | Triethylhexan-3-amin
Isopropyl-6-
Cyclonit (4S,6R)-4- : pentyldodecan N,N,4- : Triethylhexanamid
Isopropyl-beta-D-
(E)- i Cyclononen Galactopyranosid (2S,35)-2,3,4- | Trihydroxybutanal
Isopropyl-beta-D-

(2)- | Cyclononen thiogalactopyranosid (2S,3R)-2,3,4- | Trihydroxybutanal
Cyclononin 4- | Isopropylheptan (2R,3S)-2,3,4- : Trihydroxybutanal
Cyclooctan (R)-4- i Isopropyloctan (2R,3R)-2,3,4- | Trihydroxybutanal

Trihydroxybutanal_D-
Cyclooctatetraen (S)-4-  Isopropyloctan (2R,3R)-2,3,4- | Erythrose(open-chain)
Trihydroxybutanal_D-
Cyclooctatetraen_(8-annulen) (R)-2- | Isopropyloxybutan (2S,3R)-2,3,4- | Threose(open-chain)
Trihydroxybutanal_L-

(E)- i Cycloocten 3- | Isopropyloxypentan (2R,3S)-2,3,4- | Threose(open-chain)
Cyclopentan 2- | Isopropyloxypropan Triiodmethan
Cyclopentanamin 1- | Isopropyloxypropan Trimethylamin
Cyclopentanol 8- | Isopropylspiro[4.5]decan 2,4,6- | Trimethylbenzoesaure
Cyclopentanon Jasmon 2.6.6- | Trimethylbicyclo[3.1.1]heptan
Cyclopenten Juglon 2,6,6- | Trimethylbicyclo[3.1.1]heptan

(4S)-4- | Cyclopentyloctan Kekulen 2,3,3- | Trimethylbutan
Cyclopropan Kohlendioxid (R)-1,1,2- i Trimethylcyclopentan
Cyclopropen Kohlendioxid(MB) (S)-1,1,2- : Trimethylcyclopentan

trans-1- | Cyclopropyl-3-fluorcyclobutan Kohlensaure (S)-2,4,6- | Trimethylheptan-3-on

(3R)-3- i Cyclopropyl-4,4-dimethyloctan Kokain 2,2,4- : Trimethylpentan
Cyclopropyloxycyclohexan o- : Kresol 1- | Trimethylsilylhex-1-in

m- ;| Cymene p- | Kresol 1,3,5- i Trinitro-1,3,5-triazacyclohexan

(R)- i Cystein m- ;| Kresol 1,2,4- : Trinitrobenzol
cytochromb550 Lactose 1,3,5- | Trinitrobenzol
cytochromb562 Lanoxin 2,4,6- i Trinitrotoluol
Cytosin Ledol Triphenylmethanol
Darvon Levomethorphan Trna
DDT Levothyroxin Tnaasp

(2)- | Dec-3-ensaure Lidocain Trogers-base
Dec-4-in (R)-(+)- i Limonen Trypsin

(E)- | Dec-5-en (R)- i Linalool Tuberin

(2)- | Dec-5-en-1-ylacetat Linamarin Twistan
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Decan LSD Tyrian purple
Decansdure Lysozym Tyrosin
Defensin Malathion Umbelliferon
-)- i Delta(1)-THC Maltose Undecan-3-on
-)- | Delta(6)-THC (S)-(+)- : Manicon Undecanal
Deltamethrin Mefepriston Uracil
Deltinsdure Mellitin urease
Demerol Menthol Valium
beta-D- | Deoxyribofuranose I- i Menthon Vanillin
(E)-1- | Deuteropent-1-en 6- | Mercaptopurin Vanillin-beta-D-glucosid
Dextromethorphan Mescalin beta- | Vetivon
Di-2,4-dinitrophenyloxalat Mesitylen alpha- | Vetivon
2,6- | Di-t-butyl-4-methylphenol Methadon Vierecksdure
4,4- : Di-t-butylheptan Methan Virus
(1S.2R)-1.2- | Dibrom-1-methylcyclopentan Methanal Vitamin_A
(1R.2S)-1.2- | Dibrom-1-methylcyclopentan Methanamid Vitamin_B12
(1S,2R)-1,2- | Dibrom-1-methylcyclopentan Methanol Vitamin_E
(1R,2S)-1,2- | Dibrom-1-methylcyclopentan Methansaure VX
1,1- | Dibrom-2,2-difluorethan Methansaureethylester Warburganal
1,5- | Dibrom-3-fluorpentan Methansauremethylester Warfarin
(1S,2S,4R)- Methansaurepent-1-
1,2- i Dibrom-4-t-butylcyclohexan ylester Warfarin
(1S.2S.4R)-
1.2- | Dibrom-4-t-butylcyclohexan Methotrexat Wasser
1,3- | Dibrombenzol 4- ;| Methoxybenzaldehyd Wasser(LP)
(2R,3S)-2,3- | Dibrombutan (R)-2- i Methoxybutan Wasserstoff
(2R,3R)-2,3- | Dibrombutan (S)-2- i Methoxybutan Wasserstoffperoxid
Methoxycinnamsaure-2-
(2S,3S)-2,3- | Dibrombutan trans-4- : ethoxyethylester (-)-(2S,3S)- | Weinsaure
(2R,5S,32)- Methyl-(R)-2-
2,5- i Dibromhex-3-en methylbutanoat (+)-(2R,3R)- | Weinsaure
Methyl-(R,2E)-tetradeca-
(R)-1,3- | Dibrompentan 2,4,5-trienoat (2R,3S)- | Weinsaure(meso)
Methyl-(S)-2-
(S)-1,3- | Dibrompentan methylbutanoat Xanthocillin
Methyl-(S,2E)-tetradeca-
2,4- | Dibromtoluol 2,4,5-trienoat o- | Xylol
2,2- : Dichlor-1,1,1-trifluorethan 4- : Methyl-1-nitropentan p- i Xylol
(2)-2,5- | Dichlor-3-ethylpent-2-en 2- i Methyl-2-buten m- i Xylol
Methyl-2-
2,2- : Dichlor-4-propylheptanal (S)- | chloropropanoat Ylangen
1,2- | Dichlorbenzol (R)- i Methyl-2-chlorpropanoat Zinndichlorid
Methyl-2-
(2R,3R)-2,3- | Dichlorbutan cis-1- i propylcyclopentan Zyanwasserstoff
(2S,3S)-2,3- | Dichlorbutan (2)-3- | Methyl-3-hepten Olsaure
(2R,3S)-2,3- | Dichlorbutan (E)-3- | Methyl-3-hepten
Methyl-3-methyleneocta-
Dichlormethan 7- i 1,6-dienemyrcen
Methyl-3-methylenocta-
Dichloroxid 7- i 1,6-dien
2,4- | Dichlorphenol (3R,4S)-4- | Methyl-3-nitrohexan
1,3- | Dichlorpropanon (3S,4R)-4- | Methyl-3-nitrohexan
Dichramat-lon (3R,4R)-4- | Methyl-3-nitrohexan
Dicoumarol (3S,4S)-4- | Methyl-3-nitrohexan
Methyl-8-
propylbicyclo[4.3.0]nona
Dicyclobutylmethan 1-in
Methyl-tetradeca-2,4,5-
(2R.3S)-2.3 | Dicyclopropylpentan trienoat
(2R,3S)-2,3- | Dicyclopropylpentan Methylamin
1,3- i Dicyclopropylpropan-2-on Methylanthranilat
Methylbicyclo[2.1.0]pent
1.3- | Dicyclopropylpropan-2-on 2-an
3,4- | Diethyl-3-methylhexan 3- | Methylbut-1-en
N,N- i Diethyl-3-toluamid 3- | Methylbut-1-in
Methylbut-1-yl(R)-2-
N,N- | Diethyl-N-methylamine (R)-2- i methylbutanoat

Teacher's Helper
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TH- MiniLabor / ChemieBaukasten

Vorrat Strukturformeln - JSmol

Methylbut-1-yl(S)-2-
N,N- | Diethylamine (S)-2- : methylbutanoat
trans-1,2- | Diethylcyclobutan 2- i Methylbutan
cis-1,2- | Diethylcyclobutan (2S,3S)-2- | Methylbutan-1,3-diol
trans-1,3- | Diethylcyclohexan (2S,3R)-2- | Methylbutan-1,3-diol
cis-1,2- | Diethylcyclohexan (2R,3S)-2- | Methylbutan-1,3-diol
Diethylcyclopentan (2R,3R)-2- | Methylbutan-1,3-diol
3,5- | Diethylheptan-4-ol (R)-2- | Methylbutan-1-ol
2,2- | Diethylpropan-1,3-diol 3- | Methylbutan-1-ol
2.7- | Diethylspiro[5.6]dodecan (S)-2- | Methylbutan-1-ol
2,7- : Diethylspiro[5.6]dodecan (S)-3- | Methylbutan-2-ol
Difluaroxid 2- i Methylbutan-2-ol
2,4- | Difluoranilin (R)-3- | Methylbutan-2-ol
1,1- | Difluorcyclopentan (S)-2- | Methylbutanal
1.1- : Difluorcyclopentan 3- { Methylbutanal
1.1- : Difluorethen (R)-2- | Methylbutanal
Digitoxigenin (S)-2- : Methylbutanamid
Dihydro-7-methylpyrrolizin-1-
2,3- ion (R)-2- | Methylbutanamid
Dihydrogenphophat-lon (S)-2- | Methylbutansaure
Methylbutansadure-(R)-2-
meso-2,4- | Dihydroxypentan-3-on (R)-2- | methylbut-1-yl-ester
Methylbutansdure-(S)-2-
meso-2,6- | Diiod-4-isopropylheptan (S)-2- { methylbut-1-yl-ester
(2R,3R)- Methylbutansaure-2,4-
2,6- | Diiod-4-isopropylheptan 3- i dimethylpent-3-ylester
(2S,3S)- Methylbutansduremethyles
2,6- | Diiod-4-isopropylheptan (R)-2- | ter
Diiodbenzoesdureisopropylest Methylbutansduremethyles
2,3-ier (S)-2- i ter
Methylbutyl(E)-2-
2,6- | Diiodbenzoesduremethylester (S)-1- | methylpent-2-enoat
(5R,6S)-6- | Methylbutyl)-5-(2-
trans-1,2- | Diiodcyclopentan (3- | methylpropyl)undecan
Methylbutyl-(E)-2-
cis-1,2- | Diiodcyclopentan (S)-1- | methylpent-2-enoat
Methylbutyl-1-
cis-1.2- | Diiodcyclopentan (3- | oxy)cyclohexan
Diisopropyl-2-
N,N- i methylpropanamid (1S,2S)-2- | Methylcyclohexanol
(4R,6S,1R) | Diisopropyl-5-(1,2,2-
-4,6- i trimethylpropyl)nonan trans-3- | Methylcyclohexanol
1.4- : Diisopropylbicyclo[2.2.2]octan (1R.2S)-2- | Methylcyclohexanol
1,4- : Diisopropylbicyclo[2.2.2]octan (1R,2S)-2- | Methylcyclohexanol
trans-1,3- | Diisopropylcyclobutan (1S.2R)-2- | Methylcyclohexanol
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Die TH-APP AK MiniAnalytik

Demonstrationsexperimente
werden zu

,Mitmachexperimenten”

Jeder der Schiiler einer Klasse
kann/muss auf dem eigenen Gerat
mitmachen:

Der TH (bertragt die Messsoftware
auf deren Gerdte und die Schiler
erleben live z.B. die Entstehung einer
Titrationskurve.

Jeder Schiler muss

- fir sich die Messung konfigurieren
(z.B. eine pH-Messung kalibrieren),

- die Messung starten bzw. stoppen,

- selbststandig auswerten.

- simulierte Kurven erzeugen oder

- Umschlagbereiche von Indikatoren
einblenden.

Die Software bleibt fiir Auswertungen

ohne TH auf dem Geréat.

LA 1Ny .'_n e e e e =

@ ==

OGRAPH - *.

Teacher's Helper

Komplizierte Messgerate
fur alle!
(z.B. Gaschromatografen)

Analysen, wie sie eigentlich teuren GroR-
geraten vorbehalten sind, entstehen auf
dem Bildschirm der Schiiler.

Ein Schiiler (oder der Lehrer) bereitet den
modularen GC vor und fiihrt z.B. vorne auf
dem Demonstrationstisch das Experiment
durch.

Jeder Schiiler muss

- die Messbedingungen einstellen,

- die Aufnahme des Chromatogramms
starten und stoppen,

- evtl. auch Vergleichschromatogram-
me aufnehmen,

- die Peaks entsprechend zuordnen,
durch Integration die Stoffmengen-
anteile berechnen.

A3



AK MiniAnalytik

AK LowCost MultiAdapter
mit Teacher’s Helper

Fortsetzung der erfolgreichen LowCost-

Serie zum direkten Anschluss am TH.

1. MultiAdapter pH/L fur pH-Wert und
elektrische Leitfahigkeit (z. B. fir
Titrationskurven)

2. MultiAdapter U/I fir Spannung und
Strom und (z. B. fiir Uberspannungs-
kurven)

3. MultiAdapter T/T flr zwei Tempera-
turen (z. B. fur Schmelz- und Erstar-
rungskurven)

Die MultiAdapter haben gegeniiber
ahnlichen Geraten im LowCost Sektor
den Vorteil der Potenzialfreiheit.

4. Vernier- Elektroden z.B.: fiir 0, / CO>
konnen Uber Gollink bzw. Go!Temp
angeschlossen werden (Luftzusam-
mensetzung Gber einer Kerze).

Ein All-Chem-Misst fiir
preisglinstiges
Stationenlernen

Einzeln oder in Kleingruppen
kénnen unterschiedliche Expe-
rimente gleichzeitig durchge-
fhrt werden.

pH von Cola-Getranken

e TEACHER'S
G HELPER

Tl Temperaturanderung
beim Komprimieren und
Expandieren von Gasen

LF Elektrische Leitfahigkeit
von Mineralwassern

T2 Temperaturanderung bei
unterkihlten Schmelzen
(Taschenwéarmer)

U/l Spannungs- / Stromande-
rungen beim ,Wunder-
Akku / Motor*
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AK MiniAnalytik

An den Teacher’s Helper kénnen bisher angeschlossen werden:
(per USB-Kabel)

e All-Chem-Misst Il (ab Baujahr 2009)

¢ All-Chem-Misst Junior (ab Baujahr 2009)

e GCO04 - Elektronik (mit USB-Seriell-Wandler)
e GC11 - Elektronik

e GC15 - Elektronik

e AK LC MultiAdapter pH/LF
e AKLC MultiAdapter T/T
e AK LC MultiAdapter U/I

Vernier GolLink mit folgenden Adaptern:

e Temperatur
Temperatur - 1400
pH-Wert
Leitfahigkeit
Spannung
Stromstarke

e Vernier GolTemp

Die Messdaten dieser Gerate kdnnen mit dem Teacher’s Helper per WLAN direkt an die Gerate der Schiiler
gesendet werden.

Der All-Chem-Misst - insbesondere der ACM Junior — und die Gaschromatografen erfahren eine groRe
Aufwertung, da die Daten digital und grafisch angezeigt werden kdnnen, ohne erst einen groRen Computer mit
Beamer etc. bemiihen zu missen.

Das dafir notwendige Programm: AK MiniAnalytik wird vom Teacher’s Helper in den jeweiligen Browser
geladen. Die Schiiler kdnnen damit ohne WLAN-Verbindung zur Auswertung z.B. zu Hause damit arbeiten, bis
sie das Programm aus dem Browserspeicher (Cache) I6schen.

Programmstart

e Teacher’s Helper mit einer Stromquelle verbinden, sodass das WLAN ,,ak.net” aufgebaut wird.

o An Laptops/Tablets/Smartphones: Das WLAN AKNET anwihlen unter Einstellungen @ am Smartphone
oder mit Klick auf [l (meist unten rechts) am PC.

e Warten, bis die Verbindung hergestellt ist.

e Den Browser z.B. Firefox/Safari’ aufrufen,

e Indie Adresszeile (URL-Zeile) - nicht in die Google-Suchzeile - |¢= \http://labor.ak\ eingeben.

Es erscheinen vier Bildschirme des Teacher's Helper:
,AK MiniLabor®, ,,Chemie Baukasten”, ,Bildibertragung” und , AK MiniAnalytik”.

==

D

AK Kappenberg
MOnster

Teacher's Helper A5



AK MiniAnalytik

Hauptmenii

Wahlt man ‘AK MiniAnaIytik‘ erhdlt man folgenden Bildschirm:

) AK MiniAnalytik 12 m G‘ ﬁ\ @ :: ? =

Bisher sind noch keine Datenreihen vorhanden. Um eine erste Datenreihe zu erstellen konnen Sie:

0‘ Unter dem Menipunkt Messen eine neue Messung starten.
% Unter dem Menipunkt Simulation Messwerte simulieren.

? Neulinge sollten unbedingt die Info lesen

Achtung: Hat der Bildschirm (meist bei Smartphones) keine groRe Auflésung, so kdnnen die Menticons auch
an der linken Seite untereinander angeordnet sein.

Bisher sind noch keine Datenreihen vorhanden. Um eine erste Datenreihe zu erstellen kénnen Sie:

0& Unter dem Mentipunkt Messen eine neue Messung starten.

% Unter dem Mentpunkt Simulation Messwerte simulieren.

BEGHEE

LS
¢ N

t =

Bedeutung der Icons im Hauptmenii
(Neues Projekt, speichern, laden, l6schen,......)

(mit Messgerat verbinden, Werte manuell eingeben,......)

(Ein- und Mehrgeraden-Methode, Halbdquivalenzpunkt,
GC Handintegration, Daten umrechnen)

(Datenreihen berechnen: pH-Kurven, potenziometrische Kurven,
Temperaturkurve, Leitfahigkeitskurven etc....)

N A Vollbilddarstellung schaltet bei vielen Browsern in Vollbilddarstellung um
W N oder wieder zuriick
-> bietet ein ausfiihrliches Handbuch
L
q
o+ Seitenleiste Ein-/Ausblenden
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AK MiniAnalytik

m— Das Menii-lcon: Seitenleiste Ein-/Ausblenden
— /

Das letzte Menii-Icon wird vorab behandelt, weil es von sehr grof3er Bedeutung ist fiir
Smartphones mit kleiner Bildschirmauflosung

) AK MiniAnalytik 12 BANMRA 7=
e e e Datenreihen | Wertetabelle
10
120 - —
0 ommn HE
e
% T of -
z 80
i L )
% 60
50
40
30
20
10
00
%o 20 4o o @0 190 Ho o w0 wo @0

Volumen [mL]

Abgesehen von zwischendurch eingeblendeten Fenstern besteht der Bildschirm von AK MiniAnalytik aus zwei
Teilen, die manche Handys leider nicht gleichzeitig darstellen kénnen:

1. dem Graphen und 2. der Seitenleiste
Der Graph besitzt normalerweise zwei Skalierungsmoglichkeiten, zwischen denen man mit ,,Doppeltippen” hin
und her schalten kann:

Graph mit voreingestellter Skalierung Graph (gelb) mit automatischer Skalierung

It AK MiniAnalytik 12 (=79 AK Minidnalytic 12
--1r.l_u‘ Ealiire + Nationlauge — = IOV TRY T

o | | | | | | | | T

o | | | | _ | | <

. | | | | | | | | | +
Z 60 FeT
:‘_‘;;: 54 ; ’
% 40 i 34

LY | I | ] ] ] 1 | ] 2

21 I — I I I I I | "

140 e — ”_ = _____.;~—'~-— _;——-;" e 1

P L) — ; PR _____12.0 1o 60 180 20, o5 20 4 0 Y3 N0 13a Ma W5 8o X0

Volumen [mL] Woewrmn il )

Die weitere Steuerung des Graphen geschieht in der Seitenleiste:
\\/»1, AK MiniAnalytik 12 S M & R o o o

== Salzsaure + Natronlauge

Ein Kringel vor der Datenreihe macht

500

diese zur ,fiihrenden Datenreihe”: Alle
2 o = anderen Reihen werden in der Skalierung
e —  der ,fiihrenden Datenreihe” gezeichnet,
0 o = auch wenn es nicht passt.
A o = Samtliche Auswertungen lassen sich
;i%“" _ — immer nur mit der ,fuhrenden
32m K ‘ > = Datenreihe” durchfiihren.
e ' T O Hawonieuge = . .
100 —— | Mit Setzen oder Wegnehmen des
sl B = e e (eEmen) 0 Hakchens im farbigen Kasten hinter dem
.| [ Lefshioket|  1,15)ms]  Namen der Datenreihe wird gesteuert, ob
PP diese eingezeichnet ist oder nicht.

Tippt man in den Graphen, so werden bei ,Wertepaar” die Koodinaten der ,flihrenden Datenreihe”
angegeben.
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AK MiniAnalytik

Mit Tippen auf das Datenreihensymbol (vier Striche ibereinander) kann man Eigenschaften verdndern.

e oe Seitenleiie kann
N Eigenschaften der, Datenreihe niCht nur dle AnSiCht

Name (salzssure + Natronlauge uber Ta bel Ien Usw.
¥ T H30' E X-Achse Y-Achse . .
Farbe & Stil ! = MessardBe: Volumen | | Leitfahigkeit sondern aUCh dlgltale
, P o E= Einheit: L ms Messwerte und Befehle,
Linien; = (2 Ja l | | — = .
= . = Untergrenze: 0,0 0,0 wie Starte n, Stoppen
f , = Obergrerize: 20 00 oder Anweisungen zu
) = Nachkommastellen: 1 1
Py ' = Auswertungen
| = Beschriftungen: 10| 10
— Gitter: 10 10 enthalten.
| ’___-A—-""-_: | Eigenschaften
e ——— 2|[ms| Diese sieht man nicht,
Laschen
= RO wenn nur der Graph zu
sehen ist.

Mit Tippen auf den Reiter Wertetabelle erscheint diese.

X 2 il Enthdlt die Tabelle sehr Vviele
Z T <
—!Oi&\@“ Datenpaare, so sind diese in 50er

el Blocken gestaffelt. Der jeweilige Block

:
e el s muss dann ausgewahlt werden

(Lt ) oo J 43 ]

{ z ﬂ ?Z }{ :; } Nach Antippen einer Wertepaar-
L4 [ 15 ) 38 | nummer lasst sich diese léschen,
e e s | editieren (verindern) oder um ein
{ j ﬁ zz “ 24 % weiteres ergéinzen.

Cs ) 35 J 31 ]

Lo JL 40 J 20 ]

(o L a5 ] 28 ]

ET 5,0 [ 26 |

(L2 )L ss JL 25 ]

(13 6.0 L 23 ]

BET 6,5 |

Css 70 J 20 ]

L JL 75 J 1o ]

Bei kleiner Bildschirmauflosung muss man dieses ICON '+ hiufiger benutzen.
Zusatzlich hilft haufig auch ein Drehen des Handys von Hoch- in Querformat und
zuriick.

C

——  Aktualisieren“ Dieses ICON gehort nicht zum Programm, sondern zu dem benutzten Browser und
ist je nach Browser als Kreisbogen mit Pfeil auch etwas anders gestaltet.

Der Button bewirkt - wie bei vielen Browsern die Tastenkombination [Strg]+[F5] - im Prinzip ein Neuladen des
Programmteils (mit Uberschreiben des Cache).
Sie werden noch erkennen, wie nitzlich dieser Button ist.

Besonders beim Start einer Session empfiehlt es sich, das Icon sogar mehrmals zu driicken, um evtl. das
"alte" Programm im Cache zu liberschreiben.
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AK MiniAnalytik

indl Das Menii-lcon: Projekt

Klickt man auf das Icon Projekt, erscheint das folgende Menii:

Dieses dient der Verwaltung von Projekten.
Ein Projekt enthalt Datenreihen und kann zusatzlich Graphen, Auswer-
E © tungen etc. enthalten. Die Punkte sind lhnen von Schreibprogrammen wie
ST © WORD etc. bekannt und brauchen nicht besonders erwdahnt zu werden.
Das Prinzip der Speicherung der Dateien ist allerdings je nach Gerdt und
Speichern unter © | benutztem Betriebssystem sehr unterschiedlich. Relativ bekannt ist die
Projektebearbeitung denen, die WINDOWS benutzen.
Laden o
: Nur die aktuellen Datenreihen werden gel6scht.
Ldschen o
A : Die im Browserspeicher (Cache) abgelegten Daten-
Speicher Loschen © reihen kdnnen ausgewahlt und einzeln geléscht
werden.
Datenreihen exportieren o
) ) |Speicher Lﬁschenlz Die aktuellen und alle im Cache befindlichen Daten
Projekt teilen o .
werden gel6scht.
geteiltes Projekt laden o

|Datenreihen exportierenl Eine weitere Spezialitat (je nach Browser)

—————————————————

Abspeichern Unter diesem Menipunkt ldsst sich eine Datenreihe im CSV - Format

speichern. Eine solche Reihe kann dann leicht von Programmen, z.B.
EXCEL, geladen und bearbeitet werden.

Hier auf dem Computer

O Auf USB-Stick Projekt-lcon 2| antippen, Datenreihen exportieren|

Da nicht auf allen Systemen gespeichert werden kann, hat jeder Benutzer
die Moglichkeit, direkt am Teacher's Helper seine Datenreihe auf einen
USB-Stick zu schreiben. (Es konnte dabei allerdings Gedrangel geben)

X Abbruch

Projekt teilen

Bietet die Moglichkeit dem Lehrer oder den Mitschiilern ein Projekt auf sein/ihre Gert(e) zu schicken und so

eine Messung etc. zu verteilen.
Projekt teilen

Sie kénnen einen Namen fur das Projekt wahlen, damit
es leichter gefunden werden kann:

Projektname:

Essigsdure mit Natronlauge

| o 0K X Abbruch

Es erfolgt eine Bestatigung:

Das Projekt kann nun von anderen importiert werden.

Teacher's Helper A9



|getei|tes Projekt Iaden|

Dieser Menupunkt ist besonders interessant fiir die Schiiler die die Messung nicht hinbekommen oder gefehlt
haben: Man kann eine gutgelungene Messung auswahlen, laden und dann auswerten.

Geteilte Projekte

Waéhlen Sie eines der geteilten Projekte:

‘ R - Zeit:  1.11., 10:37 Uhr

Titel: Essigsdure mit

i { ) ‘ Natronlauge

Arbeiten mit AK MiniAnalytik zu Hause

Vorausgesetzt, man hat mit dem Programm AK MiniAnalytik eine Messreihe aufgenommen und
abgespeichert, kann man iiberall auch ohne das WLAN von Teacher's Helper mit dem Programm arbeiten:

Den Browser z.B. [Firefox/Safari aufrufen,
in die Adresszeile (URL-Zeile) - nicht in die Google-Suchzeile - http://labor.ak| eingeben,

es erscheinen nun keine vier Bildschirme, sondern nur der von ,,AK MiniAnalytik”.

Projekt-lcon 2 antippen

antippen

aus den angebotenen Projekten mit Klick auf den Pfeil rechts neben der entsprechenden Datei die
Datenreihe laden und nach Belieben auswerten.

YV V VVV
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AK MiniAnalytik

Das Menii-Icon:

Um eine Messung durchfihren zu kénnen, muss ein Messgerat per USB Kabel am Teacher’s Helper
angeschlossen sein. Es wird dann im Meni angezeigt z.B. All-Chem-Misst Junior.
Um eine Messung zu starten, klickt man links auf das Messen-Icon.

MESSEN

Mit Messgerat verbinden
All-Chem-Misst Junior Ver. 1.0.4

©

Werte manuell eingeben 0

Datenreihe importieren 0

>

Messung stoppen

Teacher’s Helper arbeitet mit allen All-Chem-Misst und All-Chem-Misst
Junior-Geraten, die ab 2009 gebaut wurden, zusammen, ebenso mit allen
Elektroniken fir die Gaschromatografie (GC04 nur mit USB-Seriell-

MessgréBen Auswahl

Adapter).

Die Abbildung des Menis links
zeigt, dass hier das Messgerat
All-Chem-Misst Junior bereits

Messgerét: All-Chem-Misst Junior Ver. 1.0.4
pH-Wert (pH)

Spannung (U)

erkannt worden ist. Strom (1)
Leitwert (L)

H . . Temp. 1 (T1)
‘Mlt Messgerat verbinden =

fihrt zur Auswahl der jeweils
vorhandenen Messgrofien:

K % Abbruch

Nach der Wahl der MessgréRe erscheint das zugehorige Konfigurationsfenster mit den Eingabefeldern.
Bei manchen MessgroRen z.B. pH-Wert gibt es die Besonderheit der Kalibrierung.

Bei GC-Messungen ist das Fenster

besonders klein.

Bei hohen Fenstern muss der Anwender evtl. scrollen!

Konfiguration - Methode

Y-Achse
T1 Minimum 0,0 |°C

T1 Maximum 100,0 | °oC

T1 Nachkomma 1
o

X-Achse

Linien:

o Vorgabe auf Zeit
Volumen (auf Tastendruck)

Gleichlaufbiirette

Zeit Intervall 0,5s
Zeit Maximum 100,0 s
Zeit Nachkomma 1
T1 Kalibrieren X Abbruch

Einstellungen fiir Temperatur-
messungen auf Zeit

Konfiguration - Methode

Y-Achse
pH Minimum UfU
pH Maximum 14,0
pH Nachkomma 1
Linien: [ -
X-Achse: Zeit
(o) X-Achse: Volumen (auf
Tastendruck)
X-Achse
Vol. Intervall \7 0,} mL
Vol. Maximum \ 20,6 mL
Vol. Nachkomma | 1

Einstellungen fir pH-Messungen
Werte auf Tastendruck

Konfiguration - Methode

Y-Achse
pH Minimum ‘ 0,0
pH Maximum 14,0
pH Nachkomma 1
Linien: [ 7a -
X-Achse
Vorgabe auf Zeit
Volumen (auf Tastendruck)
o Gleichlaufbiirette
Zeit fiir 10mL 120,Q s
Vol. Intervall 0,5|mL
Vol. Maximum 20,0 | mL
Vol. Nachkomma 1

pH Kalibrieren

| x Abbruch

Einstellungen fiir pH-Messungen
mit Gleichlaufbirette

Teacher's Helper
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AK MiniAnalytik

Wahlt man zwei MessgroRRen aus, so wird zunachst abgefragt, wie die Messgrofien abgetragen werden sollen:
beide auf der y-Achse oder in Abhangigkeit voneinander auf x- bzw. y-Achse.

Die folgenden Einstellungsfenster ermoéglichen dann die Wahl der Grenzen, der Linienfarbe und insbesondere,

ob die Wertein  Abhangigkeit von der Zeit  oder auf Tastendruck  aufgenommen werden sollen.

Wahlt man T1 und T2 als Messgrofien Spannung und Strom - Einstellungen fur
und beide auf die y-Achse und U auf x und | auf y-Achse Gaschromatografie
. . . . Y
Konfiguration - Methode ( Konfiguration - Methode Konfiguration GC-Messung
Y-Achse 2, Y-Achse Y-Achse
T1 Minimum 0,0/°C T2 Minimum 0,0/°c I Minimum -2000,0(| maA Y-Achse
T1 Maximum 100,0 |°c T2 Maximum 100,0 |°c I Maximum 2000,00 mA GC :
(WLD) Minimum -10,0
T1 Nachkomma 1 T2 Nachkomma 15 I Nachkomma 2
- GC 3
Linien: [27a - Linien: [23a - Linien: Ja - (WLD) Maximum 100,0
X-Achse ERChEE Ge Nachkomma 1
ini -20,000 (wLp)
© vorgabe auf Zeit u Minimum ! v
Volumen (auf Tastendruck) U  Maximum 20,000 |v Linien: 2a -
Gleichlaufbiirette U Nachkomma g 3
Zeit Intervall 0,5]s = X Abbruch
- o Zeit )
Zeit Maximum 100,0 |s Tastendruck
Zeit Nachkomma 1 il 0,5 5
=

Besonderheit bei der pH-Messung: die Kalibrierung

Klickt man auf Kalibrieren, so erscheint folgendes Fenster:

pH-Kalibrierung

pH-Wert

Kalibrieren Sie die pH-Messung durch Messen des ph-Werts zweier Pufferlésungen.
Bisher wurde noch keine Kalibrierung durchgefiihrt. 3 7 5
J

~

Pufferlésung Messung

] (O

X Abbrechen

Geben Sie fiir beide Pufferlosungen den vorgegebenen pH-Wert vom Etikett ein und fiihren jeweils eine
Messung durch. Zum Speichern des Messwerts tippen Sie, sobald sich die Anzeige des Messwerts
beruhigt hat, auf Ubernehmen.

>4

Anleitung

Oben rechts steht der aktuell gemessene pH-Wert. Man soll nach Anleitung (unten) zwei unterschiedliche pH-

Werte bearbeiten.
‘| 7 | pH-Wert des Puffers eintippen, nach Beruhigung des Messwertes

Elektrode spiilen
e @ pH-Wert des Puffers eintippen, nach Beruhigung des Messwertes

tippen.
Elektrode spiilen,
tippen.

12 A Teacher's Helper
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Messung weiter....

Bei allen Messungen erscheinen dann der Messbildschirm mit dem entsprechenden Koordinatensystem und

die Seitenleiste, auf der die momentanen MessgroRen angegeben werden. Evtl. muss das Icon =
Seitenleiste ein-/ ausblenden genutzt werden. Man folgt dann den Anweisungen:
Starten mit ‘Aufzeichnung Starten‘ - bzw. einzelne Messwerte speichern mit Messwert Aufzeichnen

Beendet wird mit ‘Stoppen‘ oder ‘Messung beenden‘

|Werte manuell eingeben|

dient dazu Daten auszuwerten, die nicht mit dem Programm gemessen wurden. Zunachst legt man die Eigen-
schaften der Datenreihe fest und gibt dann den ersten Datenpunkt ein:

Eigenschaften der Datenreihe
|

Name Uberspannug
X-Wert Y-Wert
X-Achse Y-Achse
0,00| 0,0
MessgroBe: Spannung Stromstérke
1 2 3 3
Einheit: \ mA
Untergrenze: 0,00 0,0 4 5 6 6
Obergrenze: 5,00 200,0 74 8 9 9
Nachkommastellen: 2 1 0 _ _
4
Beschriftungen: 10 10
Gitter: 10 10

Im Messbildschirm wird der erste Punkt eingetragen. In der Seitenleiste (evtl. nach dem Aufruf mit Icon <)

Wertetabelle] antippen und dann z.B. auf ,2+“, um das nachste Wertepaar einzugeben, usw.

|Datenreihe importieren

Hier kann man aus einem bestehenden, gespeicherten Projekt eine einzelne Datenreihe auswahlen und in das
aktuelle Projekt als weitere Datenreihe einfligen.

Messung stoppen

Um die Messung zu beenden, kann man, wenn die Seitenleiste eingeblendet ist, ,Messung stoppen” anklicken,
oder, wenn nur das Koordinatensystem zu sehen ist, liber das Messen-lcon ,,Messung stoppen” anklicken.

Teacher's Helper A 13
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m\ Das Menii-lcon: Auswerten

Ein-Geraden-Methode © Manuelle Festlegung von Regressionsgeraden fiir beliebige
Zwel-Ceraden-iethode © Abschnitte zur Aquivalenzpunktbestimmung etc.
Drei-Geraden-Methode ©
| “
Halbdquivalenzpunkt © Nur nach Aquivalenzpunktbestimmung (siehe oben) méglich
pH-Indikatoren © Indikatoren werden nach Anwahl in die pH-Kurve eingeblendet
|
6 Bastellenkorsektur © Au‘swertehllfen fir die Gaschrornatograﬂe:
Drift- und Nullpunktkorrektur einer Messung
GC Hand-Integration © Integration der Peakflaichen manuell bzw. automatisch
GC Automatische Integration £ Doppeltabelle mit den Integrationen und Gase mit ihren
Retentionszeiten und Responsefaktoren zu Zuordnung und
GC/Referenztabellen anzeigen £) Korrektur mit den Warmeleitfahigkeiten
Chromatogramme parallel zur x-Achse verschieben oder in x-
GC-Peaks verschieben © :
Richtung strecken oder stauchen.
|
Aot Kb iR © Rec!'.\enoperatlonen zur AL.szertung nach kinetischen Modellen.
Veranderung der Datenreihen:
x-Werte uniformieren © x-Werte werden wieder aneinandergereiht.
Werte umrechnen & Umrechnen der Werte: Logarithmus, Kehrwert, mit einem
] Faktor multiplizieren oder Offset addieren etc.
Grafik beschriften © Einzugebender Text wir in einen gelben Kasten zu Grafik
hinzugefiigt.
Auswertungen léschen O getug

|Die X-Geraden-Methode | (X=1,2 oder 3) (Achtung: erfordert ein wenig Ubung!)

Alle 3 Methoden dienen der manuellen Auswertung mit Hilfe von linearen Regressionsgeraden durch
gemessene Datenpunkte. Die Festlegung, in welchem Bereich die Regression gerechnet werden soll, erfolgt
(von links nach rechts) durch Antippen, (unbedingt) gedriickt Halten, Ziehen und_Loslassen.

A 1n L —
(gt ) AK MiniAnalytik 12 BN 7=
S Navonauge 2-Geraden-Methode 140 s vty
Bei der 2-Geradenmethode legen 120 |
Sie durch ‘Tippen und Ziehen' von L ——
links nach rechts zwei Bereiche fest, 12,0—/—(?f“ -t
in denen eine lineare Regression o P
durchgefihrt wird. Der Schnittpunkt i< i I 1 I
der beiden Geraden wird berechnet 100
ol i 90g B X=999mL
AUSgleldisget: - v=mes=o | | | |
Legen Sie den Bereich der DeltaY =632

zweiten Ausgleichsgeraden 70
fest

Leitfahigkeit [mS]

50 ! __/XHAP)=50mL
B e Y(HAP)=48-

40 T L T
x Abbrechen 20l

00 L T
80 10,0 120 1 160 180 200 00 20 40 60 80 10,0 120 140 16,0 180 200
Volumen [mL] Volumen [mL]

Hat man Bereiche aus Versehen falsch markiert, kbnnen diese noch durch Antippen der entsprechenden

(roten, grinen oder blauen) Markierungen nachtraglich gedndert werden, bis man tippt.
Wenn die Operation beim ersten Mal nicht gelungen ist, kann man nach Tippen auf Menticon , Auswerten”

und |Auswertungen I6schen | einen neuen Versuch starten.

14 A Teacher's Helper
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Halbaquivalenzpunkt

Dieser Punkt ist sinnvoll nur anwendbar, wenn man vorher die Drei-Geraden-Methode durchgefiihrt hat. Dann
tippt man im Grafen irgendwo in die Mitte zwischen dem "Null"- und dem Aquivalenzpunkt und das Programm
gibt direkt den Halbaquivalenzpunkt aus. Die Position des gelben Ergebniskdstchens kann mit dem Finger

geandert werden.

pH-Indikatoren
pH-Indikatoren

Wahlen Sie aus, welche pH-Indikatoren
als Referenz eingezeichnet sein sollen:

Thymolblau Thymolphthalein
(2.5-8.5) (9.3-10.5)

l Methylorange Alizaringelb R
(3-4.4) 1 (9.5-11.5)
Bromkresolgriin l Dimethylgelb

. (3.2-4.5) (2.9-4)
Methylrot Kongorot
(4.4-6.2) (3-5.2)
Lackmus I p-Nitrophenol
(5-7.5) (5-7)
Bromthymolblau Alizarin
(5.6-7.6) (5.5-6.8)
Phenolphthalein I Neutralrot

1. (8.2-10) (6.8-8)

=4 S

| ¥ Abbruch

Hat man z.B. die Titrationskurven von Salz- und
Essigsaure mit Natronlauge vorliegen, kann man
dazu Indikatoren einblenden.

Nach Aufruf des Meniipunktes wahlt man z.B. aus:

[ViIMethylorange| und

MPhenolphthalein|

und tippt evtl. nach Scrollen auf

Man erhalt untenstehende Darstellung:

140

130

120 ! 1 I | -
110
100

90-

20

70
60
50

| —Gi——
30 ‘

20

U
1,0 o

00 T T T v r T T r 1
00 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Volumen [mL]
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Bearbeiten von Gaschromatogrammen (GC)

|GC Basislinienkorrektur|

é,,AKP-;hnAwaiy‘.:klZ BN 2= Da in einer nachfolgenden Integration
p— i numerisch nur die y-Werte addiert werden,
. T T T T T T i = ok o ist es notwendig, dass die Werte ohne
- (A\ N e T Ausschlag (Basislinie) méglichst dicht bei y=0
] \ T liegen.
Qjﬂ I i f 18 1 [ Auch hier legt man durch Tippen, gedriickt
S o R Halten und Ziehen eine Linie langs des
- /! \ JH‘ ,( \\ Chromatogramms (in der Abbildung blau)
2 \ fest.
IR U} \
AAL/ —0
B Mit wird die Basislinie des
B e Chromatogramms neu berechnet.
. B ' ' (siehe folgende Abbildung)
|GC Handintegration
Der Text auf dem Bildschirm erldutert das {,‘ AK MinAnalytik 12 BRI 2=

Vorgehen:

Bei der GC Hand-Integration legen

Se durch Tippen und Ziehen
entlang der X-Achse Geraden fest,
welche die relevanten Tele der
Kurve markieren,

Den linken Rand des ersten Peaks (nicht
Einspritzpeak) antippen, gedriickt halten und
bis zum rechten Rand ziehen. Die Grenzen
kann man nachtraglich korrigieren mit Tippen
auf die Markierungen des Peaks.

Markieren Sie alle relevanten
Bereiche

D k

Berechnen

Abbrechen

Fir jeden Peak nach rechts die Schritte

wiederholen und dann |Berechnen

GC Automatische Integration

—— e Dieser Punkt ent-
w00l | | : Oren v spricht dem
” e W - ™= | yorherigen - nur

22.94% Retentionszeit 18,0s
700 | | psne 73 dass der Computer
o ; | die Festlegung der
i | Gehalt 0,26% . .

L 500 | s ,1535:2 | Peaks ubernlmr\"1t.
S i \ Aber Achtung, hier
40,0+ + : TH- ! Peak-2: 78,005 . .

\ S wird  der  Ein-
30, - S e . . .
\ [ penkcn: 1a0s spritzpeak in die
20,04 — —_ . - — . .
‘ \ peakcs: 1605 Integration mit
° L =y D einbezogen! Siehe
o s ‘ ' Hinweis unten!
M 1 £ 50 T 90 1o 130 150 170 180

Zeit [s]
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|GC/ReferenztabeIIen anzeigen|

Nach der Integration missen die Peaks noch
zugeordnet werden und deren
Einzelwarmeleitfahigkeiten (durch Response-
faktoren) berticksichtigt werden.

In der oberen Tabelle stehen die Ergebnisse
der Untersuchung, denen aus der unteren

Tabelle durch |Peak Zuordnen| Name und R-

Faktor zugeteilt werden mussen.

Erst wenn alle Peaks erfasst sind, ist die

GC Ergebnisse

Feuerzeuggas

Peak-1

Peak-2 E K 1,00
Peak-3 ., R 1,00

. Peal

GC - PEAK

Peak l6schen

Peak Zuordnen

Abbrechen

Ethan 65,0 0,85
Analyse quantitativ! 1opan il Sico
. . . Methylpropan 120,0 1,00
Achtung: Bei automatischer Integration muss B oo 150,0 1,05
der erste Peak (Einspritzpeak) gel6scht
werden.
Erst dann ist die Analyse komplett
BN o ) A —
@MK MiniAnalytik 12 BAMARCI? =
/ —
Feuerzeuggas Datenreihen Wertetabelle
o I 'B tan
n-Bul
| e s
80,0 ‘ ! o Feuerzeuggas . §
Methyl,
i
6004 —— 1o S Zeit 162] s |
2 500 A o 19,0
o Int.
@ 400
30,0 : : : H
20,0 Ethan |
0.38% ‘
10,0 L
00 \ =D e Ja/ \u'uj \
-10,0
-20 0 20 40 60 80 100 120 140 180 200 220
Zeit [s]

GC Peaks verschieben

Dieser Menlipunkt ist geeignet, um Gaschromatogramme zu vergleichen, die nicht unter denselben Bedin-
gungen aufgenommen wurden: Sie lassen sich parallel in x-Richtung verschieben, stauchen und strecken.

Teacher's Helper
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|Automatik Kinetik|

Hier wird eine Kurve nach kinetischen Gesichtspunkten untersucht und fiir jede Ordnung eine Korrelation
angegeben.

> e KiSwertung 2. Ordnung, Simulierte Reaktionskinatik (2. Ordnung)

. \\
—— N \\“
ELdspulzes N'_““"—"——-—-«
0,10
) 200 40,0 60,0 80,0 100.0 1200 1400 160.0 180.0 200.0

zei[s)

|x-Werte uniformieren

Die x-Werte kénnen dquidistant gerechnet werden, wenn zur Korrektur Wertepaare geléscht oder hinzugefiigt
wurden. Dazu muss der Startwert und das Intervall eingegeben werden

X-Werte uniformisieren

Erster X-Wert

Intervall X-Werte 0.

Werte umrechnen | (oder einfacher Taschenrechner)

o
)
- -

Dieser Punkt dient zur Umrechnung aller Werte (Verschieben, Stauchen und Strecken). Bei ,beliebiger

Funktion“ muss man den Punkt und anklicken, um die Funktion einzugeben oder einfach mit dem
,Taschenrechner’ arbeiten zu kénnen.

Zu bearbeitende Werte

X= Y= nur Rechner
x= Be |

Geben Sie die Formel zur Umrechnung ein.

. X/Y stehen fiir die alte Werte des
Logarithmus

Messwerts.

Kehrwert

Skalierung
Faktor 2
Offset [ 10

O bel. Funktion

¥ Abbruch

18 A Teacher's Helper
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|Grafik beschriften|

Text einfligen

einzufiigender Text,
kann im Anschluss verschoben werden

Nach dem Eingeben kann der entsprechende Text im gelben Kasten in der Grafik positioniert werden.

Teacher's Helper A 19
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é) Das Menii-lcon: Simulieren

SIMULATION

pH-Kurve 0
Leitwert-Kurve ©
Potentiometrische Kurve )
Temperaturkurve 0
Gaschromatogramm Fl.Gas 0
Kinetik ©
I

Tippt man in das Sdure-oder Base-Feld, kann man die entsprechenden Stoffe scrollen und auswahlen.
Nachdem die gewiinschten Daten eingetragen sind, wird bei die Simulationskurve sofort ausgegeben, bzw.

in einen schon vorhandenen Graphen dazu gezeichnet (hier: Essigsdure/Natronlauge zum Graph
Salzsdure/Natronlauge).

140
pH-Simulation =
120 - = —
Vorlage: m Base 19
Vorlage: Titriermittel: 100
90
Séure: Essigsdure Base: Natronlauge %
70
Konzentration: 0,1| mol/. Konzentration: 0,1| mol/L -
80
Volumen: 10 mL Volumen Anfang: 0 mL A
40
Volumen Ende: 10| mL Ak
20 =
|o| : !
X Abbruch 00+ T T T T T T T+ T T 1
7 00 20 40 80 80 100 120 1“0 180 180 20

Volumen [mL]

Leitfahigkeit-Ku rve|

) AK MiniAnalytik 12 BAMNAR Iz = Man kann verschiedene Titrationen

) ’ﬁo,mwmmnlauge Datenreihen | Wertetabelle rechnen lassen:
450
400 " vE Salzsdure + Natronlauge,

K o M= Essigsdure + Natronlauge und

@ 300 | " = . . . .

< . N = Natriumchlorid + Silbernitrat

% 2,00 o E
150 o satsiure s = Wahlt man Einzelleitfahigkeiten gibt es

Natronlauge —

100 3 ¥ . schone Kurven, mit denen man die
050 —— e Gesamtleitfahigkeit als Summe  der
0,00 b1 N

00 20 40 60 80 100 120

Volumen [mL]

Potenziometrische Kurve|

140 180 180

200

Einzelleitfahigkeiten erklaren kann.

Es kénnen argentometrische Titrationen (Vorlage von ein bis drei Halogeniden) mit Silber-lonen-Losung
durchgefiihrt werden. Entsprechend kann bei der Cerimetrie (Vorlage: Eisenionen) mit Cer-lonen titriert

werden.

20 A
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|Temperaturkurve|
Man kann die Temperatur bei Neutralisationstitration einer Sdure mit einer Base verfolgen, wenn die
Konzentrationen hoch genug sind.

s ‘Simulerte Tempesatur Kuve
Simulation Temperaturkurve —_——

Konzentr. (mol/) ‘ 1 ‘ Konzentr. (mol/)

-

Temperatur (°C) ] 22 l Temperatur (°C) ‘ 22 ‘
Volumen (mL) { 10| Volumen (mL) | 20 ‘
Intervall (mL) ‘ 0.1 ‘

¥ Abbruch

Volumen fmd|

|Gaschromatogramm Fl. Gas|
Klickt man auf ,Gaschromatogramm Fl. Gas”“, erhalt man eine fertige Kurve, an der man Auswertungen ,,liben”

kann.

N

Simulierte GC-Kurve

GC-nt.

Zeit [s]

Kinetik: Bei Klick auf ,Kinetik“ kann man eine Reaktionsordnung, die Anfangskonzentration, die Geschwin-
digkeitskonstante, das Zeitintervall und das Gesamtintervall auswahlen.

Simulation: Kinetik —_— 2 B
0,90 + T 1
080
0.0rdnung
© 1.0rdnung Ch
2.0rdnung % e
3.0rdnung S 050
g
[ .. .11 -1 . — fu
— . 030
Anfangs-Konzentr. (molfy) | 1| zeitintervall (s) | 0.5]
— 020
Geschw.-Konstante (moll/i=s) | 0.03| Gesamtintervall (s) | 200
0,10

¥ Abbruch T00 20 400 60.0 800 10,0 1200 140,0 160.0 1800 200,0
Zetfs]
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TH- Master

Wer oder was ist Teacher’s Helper?

Eine sehr wichtige Methode, Chemie zu Lernen, ist Uben, Uben, Uben. Hierbei kann ein kleines elektronisches
Gerat, der Teacher’s Helper, die Chemielehrer stark entlasten, da er eine groRBe Zahl von Ubungseinheiten -
viele auch in spielerischer Form - Animationen, Datenbanken, virtuelle Molekiilbilder und einen
Molekiilbaukasten zur Verfligung stellt.

Der Lehrer kann dabei als ,Master” regulierend in diese Ubungseinheiten eingreifen, die Themen zur
Bearbeitung vorgeben und sich anschlielend die Ergebnisse von der elektronischen Hilfe auflisten lassen.

Der Teacher’s Helper baut zur Kommunikation im Chemieraum ein eigenes WLAN Netz auf, ohne dass
gleichzeitig ein Internetzugang moglich ist.

Neuartiger Chemieunterricht - mit Teacher's Helper wird vieles einfacher ...

Das Ende der Ubungsblitter:
Aufgaben vom Teacher’s Helper

Periodensystem der Elemente

Wer kennt sie nicht?
Ubungsphasen im Unterricht

machen viel mehr Freude, wenn die
Aufgaben vom Lehrer ausgewahlt aber
vom TH gestellt werden. Die Schiler
bearbeiten sie mit ihren eigenen Geraten
und lassen sie vom TH bewerten.

—
I

vy [ 1
T

Der Lehrer ist nun ganz frei und kann sich : LT

ihnen die Aufgaben erklaren,
bei der Bearbeitung helfen oder
ihnen die LOsung sogar ,vorsagen®”.

ganz individuell um die Schiiler kimmern: PN N B I

Crdrungszanl
T

TEACHER'S
HELPER

kdnnen

"’fﬁ

Eiktroran- —=1
konfiguration

1
Atomgemient \| whssarstall— Name
10078

- Symbet

H

21~ Eigkironen-
negatintat

o

e

Sogar fachfremde Kollegen
nach  kurzer Einflihrung

Chemielibungsstunden mit
Teacher’s Helper halten.

Weniger Vorbereitungszeit - weniger Stress — mehr Freude

vy

sinnvolle | |
dem

An erster Stelle steht eine Entlastung der Lehrer.

1. Der frithere Aufwand, die Ubungs- bzw. Arbeitsblitter auszudrucken und auszuteilten, eriibrigt sich.
Die Vorbereitungszeit kann entfallen oder fiir andere Aufgaben genutzt werden.

2. Alle beschriebenen Ubungen sind vielfach getestet und geben gewisse Sicherheit. In diesem
Handbuch sind zudem alle Fragen mit Lésungen der Ubungsprogramme ausgedruckt. Diese sind den
Schiilern auch Gber andere Medien wie Internet, Appstore oder Playstore zuganglich.

3. Diese Arbeitsform mit digitalen Medien macht den Schilern erfahrungsgemaR grofRen SpaR und
motiviert viele, sich doch mehr mit Chemie zu beschaftigen.

4. Durch den Anschluss von einer Reihe von Messgeriaten und Ubertragung der Messdaten auf die
Schiilergerdte konnen die Lernenden direkt und aktiv auch an Demonstrationsexperimenten
teilnehmen

Teacher's Helper



TH- Master

Demonstrationsexperimente
werden zu

,Mitmachexperimenten”

Jeder der Schiler einer Klasse
kann/muss auf dem eigenen Gerat
mitmachen:

Der TH (bertragt die Messsoftware auf
deren Gerate und die Schiiler erleben
live z.B. die Entstehung einer
Titrationskurve.

Jeder Schiiler muss

- fir sich die Messung konfigurieren
(z.B. eine pH-Messung kalibrieren),

- die Messung starten bzw. stoppen,

- selbststandig auswerten,

- simulierte Kurven erzeugen oder

- Umschlagbereiche von Indikatoren
einblenden.

Die Software bleibt fiir Auswertungen
ohne TH auf dem Gerat.

Ganz einfach: Der erste Start von Teacher’s Helper in der Klasse

e Teacher’s Helper hervorholen und mit einer Stromquelle verbinden.
¢ An Laptops/Tablets/Smartphones: Das intern aufgebaute WLAN anwahlen:
(Bei Einstellungen @ am Smartphone oder mit Klick auf [ (meist unten rechts) am PC.)

e Warten, bis die Verbindung hergestellt ist.

e Den Browser z.B. ’Firefox / Safari u. U. Internet Explorer oder Edge ‘ aufrufen,

e Indie Adresszeile komplett http://labor.ak eingeben.

Es erscheinen die vier Bildschirme des Teacher's Helper:
,AK MiniLabor“, ,,Chemie Baukasten”, ,Bildibertragung” und ,,AK MiniAnalytik”.

£

AK Kappenberg

Uzensiert fir
MOnster

Auf geht's
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Analyse der digitalen Situation in der Schule

Internet

Schon jetzt hat praktisch jeder Schiiler oder Lehrer zu Hause einen Internetzugang Uber einen PC oder ein
Tablet oder Smartphone. Das bedeutet, er kann {iber die Seite kappenberg.com mit den in diesem Handbuch
beschriebenen Apps arbeiten.

Lehrer-PC / Beamer / Smartboard
Diese Kombination ist in fast allen Schulen vorhanden. Sie ermdglicht aber nicht die gewiinschte Aktivitat jedes
einzelnen Schiilers.

Laptop- oder Tablet-Wagen

Nicht selten besitzen Schulen einen Klassensatz an Tablets oder Laptops, der auf einem Wagen in den Klassen-
raum gefahren werden kann. Die Software muss aufgespielt sein, das Austeilen der Tablets dauert, die Ubung,
der Versuch muss am Ende der Stunde ausgewertet sein, weil ja die Tablets wieder eingesammelt werden.

Tablet- oder iPad-Klassen

Ideal ware es, wenn alle Schiiler ein eigenes Tablet besitzen wiirden und ihre eigenen Aufzeichnungen,
Auswertungen usw. abspeichern kénnten und zu Hause weiterarbeiten und ihren Lernfortschritt miterleben
kénnten. Die Einarbeitung aller Schiiler dauert eine gewisse Zeit und leider bereitet die Anschaffung und
Wartung den Schultrdagern sehr groRe Probleme.

Das BYOD-Konzept

Zurzeit scheint nur ,BYOD” (Bring Your Own Device) einigermalien zu funktionieren. Jeder Schiiler bringt sein
eigenes Gerat, Netbook, Tablet oder eingeschrankt Smartphone mit in die Schule. Mit diesen kdnnen sie gut
arbeiten und sie gehen mit ihnen sorgfaltig um. BYOD- Geréate besitzen unterschiedliche Betriebssysteme und
sind leider auch verschieden leistungsfahig. Sie konnen aber alle lber einen internetfahigen Browser Uber
WLAN (Wireless Local Area Network — wortlich: ,drahtloses lokales Netzwerk”) an unterrichtsrelevante Inhalte
gelangen.

Das Teacher's Helper - Konzept

Mit dem preiswerten Mini-Einplatinen-Computer RaspberryPi im Zigarettenschachtelformat baut der
Teacher’s Helper ein kleines WLAN nur fiir einen Klassenraum auf. In diesem werden alle Gerate von Lehrer
und Schiilern vernetzt. Das kdnnen sein:

Desktop-PCs, Laptops, Notebooks, Netbooks, Tablets und sogar Smartphones (= internetfiahige Handys mit
halbwegs guter Graphikauflésung - keine "Knochen"= Uralthandys, mit denen man "nur" telefonieren kann)
Daher eriibrigt sich die Diskussion (iber Betriebssysteme: alle Arten von Windows, Linux, Android, iOS usw.
Eine Internetanbindung kann nur durch den Lehrer freigegeben werden. Die Schiiller sollen nicht so einfach
der Verfiihrung des ,,Surfens” unterliegen kénnen.

Der Teacher’s Helper umfasst insgesamt 4 strategische Einheiten:

1. Elektronischer Unterricht und Arbeitsblatter AK MiniLabor und AK ChemieBaukasten

Mit Hilfe der Programme kdnnen die Schiiler Chemie ,, automatisiert” trainieren: Periodensystem, Formeln,
Rechnen mit Stoffmengen und ,Molekiile bauen®, aber auch Animationen ansehen und wichtige Begriffe und
Eigenschaften nachschlagen. Der Lehrer kann eine der Unterrichtssituation und dem Leistungsstand der
Schiiler angemessene App (zum Wiederholen, zum Uben, zum Entwickeln von Vorstellungen) auswahlen, mit
der die Schiiler dann in dieser Stunde arbeiten (mussen). Alle beschéftigen sich mit dem gleichen Thema, aber
jeder in der Art und Schnelligkeit, die ihm entspricht. Der Lehrer ist frei fir individuelle Beratung.

2. Demonstrationsexperimente werden zu ,,Mitmachexperimenten” AK-MiniAnalytik

Der Lehrer/ein Schiler fiihrt ein Demonstrationsexperiment vor. Die Schiiller empfangen die Messwerte live
direkt auf ihren Geraten und werten sie im Unterricht oder zu Hause aus. Durch Exportieren nach Excel und
mit Hilfe von Screenshots konnen die Ergebnisse auch langfristig festgehalten oder auf Papier gebracht
werden.
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Die entsprechenden Arbeitsblatter fiir die unterschiedlichsten Experimente kdnnen aus dem Internet geladen
werden: kappenberg.com/pages/experimente/liste.htm?SORT=akth

3. Bildschirmiibertragungen und Abstimmungen

Mit ihm kénnen Tafelbilder von Beamer oder Smartboard direkt zu den BYODs gesendet werden. Die (Tafel)-
Bilder kdonnen auf den Endgerdten der Schiler gespeichert, bearbeitet und an den Lehrer (fiir alle zur
Diskussion) zurlickgesendet werden. Fiir Schiler ist auch ein Abstimmungsmodus z.B. fiir Riickkopplungen a’la
Hattie integriert.

4. Steuerprogramm: AK Master

Mit dem Steuerprogramm, kann der Lehrer eine bestimmte App mit einer bestimmten Aufgabe an die Schiiler
schicken. Die Schiiler kbnnen gezwungen werden, nur diese Aufgabe zu I6sen (oder auch nicht). Die Ergebnisse
kénnen abgefragt und im USB-Format zu weiteren Auswertung abgelegt werden. Die Bildibertragungen
(Screenserver) Abstimmungen konnen gesteuert werden.

URL-Zeilenkommandos fiir den Einsatz von Teacher’s Helper

Die unterschiedliche Funktionen des Teacher’s Helper konnen iber Kommandos gesteuert werden. Diese gibt
man in die Adresszeile (URL-Zeile) - nicht in die ,Google-Suchzeile’ des entsprechenden Browsers ein:

1. Ihttp://labor.ak|

Normaler Aufruf — wird in Kapitel 2 beschrieben
2. s |http://labor.ak/lehrer.html

Dieser Aufruf des ,Masters’ ermoglicht die Steuerung der Clients.
3. |@m| http://labor.ak/einstellungen.html

Hier kann man den Namen des WLAN-Netzes eingeben (im Normalfall: ,,aknet”)
und den entsprechenden Ubertragungskanal (1-11) auswahlen.

Tipps und Tricks fiir den Einsatz des Teacher’s Helper

Teacher’s Helper im vorhandenen Schul-Netzwerk

Das (WLAN-) Funknetz des Teacher’s Helper benutzt einen USB-WLAN-Stick.
Achtung: Je nach verbautem Chip kann der TH evtl. nur 5 — 8 statt 30 — 50 Clients bedienen.

Die Benutzung des Teacher’s Helper in einem DHCP-Netzwerk Giber den LAN- Anschluss ist méglich. Uber diese
Schnittstelle arbeitet der Teacher’s Helper als DHCP-Client mit dem Hostnamen ,,labor”. Die Hardware- (MAC-)
Adresse ist abhdngig vom Gerat. Wenn man den Teacher’s Helper sich im (offenen) LAN-Netz anmelden l&sst,
kann man die Adresse in der Oberflache der Netzwerk Verwaltung ablesen.

Internetzugang:

Wenn das Internet liber das Schulnetz per LAN-Kabel zuganglich ist, kann der TH das Internet tber sein WLAN
an die Schiiler verteilen. Der Lehrer kann dies im ,Master’ (Linker MenUpunkt: Einstellungen) freischalten

Einsatz des Teacher’s Helper durch nicht eingewiesene Vertretungslehrer

Vertretungssunden sind einfach unumgénglich. Mit dem Teacher’s Helper machen diese den Schiiler meist
mehr Spal} und die Vorbereitung fiir den abwesenden Lehrer — aber auch fir den, der die Vertretungsstunde
geben muss, —ist sehr gering.

Ein Arbeitsblatt auf den nichsten Seiten (M 9/10) zeigt beispielhaft, wie einfach die Handhabung ist.
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Startseite und Lesezeichen

Ubertragung von Kamera- Bildern

Einsatz einer Powerbank

Einsatz einer Powerbank fiir Feldmessungen

Einsatz von 2 oder mehreren Teacher’s Helper
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Vertretungsstunde mit Teacher’s Helper
Ubung zur Organische Chemie: Namen einfacher Alkane

Einstieg fiir den Vertretungslehrer:

e Teacher’s Helper liber das Netzteil mit Strom versorgen.
e Tablet/Laptop/Smartphone: Bei Einstellungen: WLAN: %t / Bl /A AKNET wahlen.
e Warten, bis die Verbindung hergestellt ist.

e Browseradresszeile z.B. http://labor.ak/lehrer.html eingeben.
Masterbild: linkes Menu klicken auf: Uben & Trainieren

Im Menubild Icon auswahlen: Formeln & Namen

y,Voreinstellung”: - ,Modus”: Organik F 2 N Alkane

- ,Schwierigkeitsgrad“: Beginner
- ,Anzahl Aufgaben: 10
Essteht daschon -, Ubungsmodus*: Mit Hilfsmitteln

Gleichzeitiger Einstieg fiir Schiiler: (Einer schreibt an die Tafel — Ist unten zum Abschneiden)

Weiter fiir den Vertretungslehrer:

Wenn alle Schiiler dabei sind (Anzahl steht oben rechts im Fenster ,Schiler”) ....
Direkt unter Einstellungen Formel und Namen

Bei ,,Sperrung” klicken auf: Nur diese App zulassen

Weiter fiir die Schiiler:
Unten rechts tippen auf: Start

111 Zum Ende unbedingt!!!:
Weiter fiir den Vertretungslehrer
Rotes Feld, oben in der Mitte Freigeben

Evtl. bei Interesse: Aktivititen und Leistungen der Schiiler ansehen:

Im linkem Meni klicken auf: Highscores
bzw.
im linkem Mend klicken auf: Ereignisse

Auf der Rickseite sind die moglichen Aufgaben fiir die Nomenklatur der Alkane abgedruckt.

(Ein Schiler schreibt an die Tafel)

Einstellungen: WLAN: AKNET
Browser -URL-Zeile: http://labor.ak
4 Bildschirme - auswahlen: AK MiniLabor
Eingabe des Namens: ,Musterfrau”
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Namen Organik Alkane

(Vorrat: 26)

AK Rollen zum Einstellen Trivialname Hinweis
1 \ 2 \ 3 ‘ Stamm | a | b | C
Beginner

Meth an CH,4

Eth an H3C-CH3

Prop an H3C-CH,-CH3s
n- But an Butan H3C-CH,-CH,-CH3
2 Methyl prop an i-Butan (HsC)2-CH-CHs
n- Pent an Pentan H3C-CH,-CH,-CH,-CHs
2- Methyl but an Isopentan (HsC),-CH-CH,-CHs
n- Hex an H3C-CH2-CH2-CH2-CH2-CH3
2- Methyl pent an Isohexan CeH14
3- Methyl pent an
n- Hept an C7H16
n- Oct an CsHis

Auch leichte Aufgaben
2,2- Di methyl prop an Neopentan (H3C)2-C-(CH3)2
2,2 Di methyl but an Neohexan
2,3 Di methyl but an
2- Methyl hex an C7H16
3- Methyl hex an
2,2- Di methyl pent an
2,3- Di methyl pent an
2,4- Di methyl pent an
3,3- Di methyl pent an
Auch schwere Aufgaben
3 Ethyl pent an
2,2,4- | Tri methyl pent an Isooctan
2,2,3- | Tri methyl but an Triptan
Cyclo pent an C5H10
Cyclo hex an CsH12

Die blau gefarbten Zahlen missen nicht unbedingt eingegeben werden.
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Einsatzgebiete von AK MiniLabor / ChemieBaukasten

Hier kann man schauen, ob es zu einen Chemischen Thema / Begriff das passende Ubungsprogramm
Stufe ist etwa die Platzierung in NRW.

gibt. Die Kategorie verweist auf die Art des Programms.

Thema Begriffe Kat | programm Stufe
Allgemein Geréte in der Chemie D&D | AK Riddle 9.2
Sicherheit im Labor D&D | AK Riddle/ GroRer Preis 7
Chemische Begriffe Chemiker-Test
Chem. Definitionen D&D | AK Riddle 9.2
Chem. Definitionen Chemiker-Test 9.2
Chem. Begriffe R&N | EIMEHC
Chem. Verstandnisfragen Chemiker-Test 9.2
Elemente 48 wichtige / Alle Elemente D&D | Hangman
50 Elemente D&D | AK Riddle
44/66/ HG/ alle Ele. (Namen/Symbole) | U&T | Elemente-Wissen
Elemente - Verbindungen D&D | Der groRe Preis (nur PC)
Elementnamen Chemiker-Test
Elemente noch mehr Infos R&N | Chemikalien Datenbank
Periodensystem | Position der Elementsymbole im PSE U&T | Periodensystem Kennen
Info Gber Elemente R&N | Periodensystem
Atombau Atombau D&D | AKRiddle 8.1
Atombau D&D | Der groRe Preis (nur PC) 8.1
Ladungszahlen von lonen Chemiker-Test 8.1
Leitfahigkeit wéassriger Losungen von A&S Elektrische Leitfahigkeit 9.1
Salzen - lonen
Bindungen Elektrische Anzi?hung, lonen- Metall A&S Ladungen und Bindungen
und kovalente Bindungen
(Auf—)Bau von Sa!.zen, Metallen und CBK AK ChemieBaukasten
einzelnen Molekilen
Bindungen D&D | AKRiddle 8.2
Bindungen (Schiilerfragen) D&D | AK-Riddle 8.2
Chem. Rechnen | Energetik ChemRech (nur PC) 11/12
Formelmassen R&N | Chem Taschenrechner 8.1-12
Gasgesetze Win-Teilchen (nur PC) 10
Masse — Volumen R&N | Mol-Rechner 8.1-12
Mischungsrechnung ChemRech
pH-Wert-Rechnungen R&N | pH-Rechner 11/12
Potentialberechnungen ChemRech 11/12
Reaktion mit Bodenkdrper Losungsgleichgewicht 10/11
Stoffformel — Molare Masse U&T | Mol & Co 8.1-12
Stoffmenge — Masse U&T | Mol & Co 8.1-12
Stoffmenge — Volumen U&T | Mol & Co 8.1-12
Textaufgaben Stochiometrie R&N | ChemSolve 8.1-12
Textaufgaben - Losungsschema U&T | ChemSolve (nur PC) 8-12
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Thema Begriffe Kat | Programm Stufe

Saure-Base Reaktion einer starken Saure A&S | HClund H,0 11
Reaktion einer schwachen Saure A&S | HAc und H,0 11
Wasser als Ampholyt A&S | Autoprotolyse 11
Reaktion starke Saure - starke Base A&S | Neutralisation 9.2/11
Slmulatlon Titration auf R&N TitraCalc (nur PC) 92
Teilchenebene
Veranschaulichung des pH-Wertes ABS Negat.w dekadischer 11

Logarithmus

Virtuelle Titration inklusive D&D TitrationsTrockenTraining 9.2/11
Auswertung
Berec.hnu.ng von Leitfahigkeits- und TitraCalc (nur PC) 11
pH- Titrationskurven

Stofff?rmeln u- Name / Formel einer Verbindung U&T | Formeln + Namen 8.1

Reaktionen
Name /Formel von Verb. nachsehen R&N | FormelFix 8.1
ReaktlorngIelchunger? au's d‘er 0&T | Gleichungen 31
anorganischen Chemie einrichten
Gleichungen einrichten Chemiker-Test 8.1
Gleichungen l6sen lassen R&N | ChemRech (nur PC)
Organische Reaktionen D&D | AK-Riddle 11
Oxidation - Reduktion Der groRe Preis (nur PC) 8.2
Oxidation - Reduktion U&&T | Red&Ox 11
Slmula‘tlon von Reaktionen A&S | Win-SACK (nur PC) 10/11
verschiedener Ordnung

Stoffgruppen Funktionelle Gruppen D&D | AK Riddle 9.2
Kohlenwasserstoffe D&D | AK Riddle 9.2
Metalle Der groRe Preis (nur PC) 7
Nichtmetalle Der groRe Preis (nur PC) 8.1
Nomenklatur Alkane D&D | AK Riddle 9.2
Nomenklatur Alkane-Alkene-Alkine- D&D AK Riddle 9.2
Halogenalkane
Nomenklatur Trivialnamen D&D | AK Riddle 12
Proteine D&D | Hangman 11/12
Raumllche.D.arsteIIung zelhlrelcher R&N | Rasmol / JSmol 9-12
2.T. komplizierter Molekiile
Waschmittel D&D | Hangman 11/12
Zucker D&D | Hangman 11/12

Trennverfahren | Stofftrennungen D&D | Der groRe Preis (nur PC) 7
Multiplikative Verteilung A&S | (nurPC)
Simulation eines Gaschromatografen | A&S | AK GC Simulator
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Die TH-App AK Master -
Steuern von , AK MiniLabor“ bzw. ,,AKChemieBaukasten*

Der AK Master ist Teil des Teacher’s Helper, eine App, die sich bequem aufrufen lasst, und auf einem
beliebigen Tablet/Rechner im Netzwerk gestartet werden kann. Von diesem Programm aus kénnen die
einzelnen Apps von AK MiniLabor / ChemieBaukasten etc. aufgerufen werden.
Der Unterschied zur Bearbeitung der Programme im Internet:

Das gewdhlte Programm ist nun verbindlich fiir alle Rechner im Netzwerk vorgegeben.
Sobald ein Schiiler das AK MiniLabor ausfiihrt, wird automatisch das vom Master vorgewahlte Programm
geoffnet. Es lassen sich fir viele Apps zentral Einstellungen festlegen, Ergebnisse abrufen und Highscore-Listen
einsehen.

Voraussetzungen (Schiiler)
e Die Schuler missen mit dem WLAN , aknet” verbunden sein
e AK MiniLabor, ChemieBaukasten, Bildiibertragung oder MiniAnalytik sollte gewahlt sein, und zwar
moglichst mit Namen oder Pseudonym.

Einstieg (Lehrer)
e Teacher’s Helper mit Stromquelle verbinden, sodass das WLAN ,,aknet” aufgebaut wird.
e Am Laptop/Tablet/Smartphone: Unter Einstellungen @ am Smartphone oder mit Klick auf L} (unten

rechts) am PC das WLAN: anwadhlen. Warten, bis die Verbindung hergestellt ist.
e Dann beim Browser z.B. Firefox/Safari|In die (URL-Zeile) (@ http://labor.ak/lehrer.htm| eingeben.

Achtung: Es kann sich immer nur einer als Master ein buchen und zwar der, der zuerst kommt.

Es erscheint folgendes Bild:

AKMaster App Aktion Schiler
\ | A | o
(EENS BT

Denken und Daddeln

AK-Minilabor

¥ Denken & Daddeln
@ Oben & Trameren |
@ U & T (quantitativ)
' Chemie-Baukasten
[ Animationen
& Nachschlagen

x* Rechnen

B¢ ScreenServer

2 Abstimmungen

& Mini-Analytik

Links im Meni kann man eine Kategorie auswahlen, in denen die Apps des AK-MiniLabor gruppiert sind.
Die Kategorie ,Denken & Daddeln” und daraus die erste App - AK Riddle - sei im Folgenden stellvertretend
genauer erlautert.
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Kategorie: Denken und Daddeln

Hier findet man die Apps AK Riddle, Hangman, Titrationstrainer und noch je eine Mehrspieler-Version von AK
Riddle und Hangman.

AK Riddle

Das AK Riddle bietet knifflige Fragen (eventuell in Bildern) und SpaB aus unterschiedlichen
Bereichen der Chemie. Die richtige aus 5 Antworten muss angegeben werden. Bei Fehlern oder
nicht Beantworten gibt es Minuspunkte. Die Zeit, die fiir die Beantwortung bendétigt wird, geht
in die Punktebewertung ein.

Beim Klicken auf den Button von AK Riddle 6ffnet sich der Bildschirm
1. Oben mit einer Icon-Leiste

AKMaster App Mini-Labor Aktion Schuler
AK Riddle ‘ [? ‘
(G ation
App: zeigt an, welche App gewahlt ist.

MiniLabor:  (Kann wie auf der vorigen Seite auch leer sein) zeigt an, ob nur diese App von den Schiilern
bearbeitet werden kann.

Aktion: Wird auf den Button m gedriickt, erscheint bei allen Schilern ,,Apps sind blockiert”.

Schiler: Der Klick auf den Button m zeigt die Daten der angemeldeten Schiiler mit der zuletzt
bearbeiteten App und der An- und Abmeldezeit.

Ubersicht Schiiler ]

i 1 App Anmeldung Abmeldung Computer
ABBY AK Minilabor Startseite 14.7.2015, 09:18:03 14.7.2015, 11:47:25 192.158.13.68
Karl-Heinz AK Minilabor Startseite 147.2015,12:19:49 14.7.2015, 12:20:16 192.168.13.174
kart-heinz Formeln & Namen 147.2015, 10:58:45 14.7.2015, 10:59:41 192.168.13.108
kAPP| Formeln & Namen 14.7.2015, 10:46:35 14.7.2015, 11:05:15 192.168.13.99
mhim Mol und Co 14.7.2015, 09:22.28 14.7.2015, 11:47:25 192.168.13.151
Ric-Hiltrup Mol und Co 14.7.2015,12:19.03 192.168.13.68

Ric pH-Rechner 14.7.2015,12:17.46 192.168.13.64

2. Links mit einer Menii-Leiste
a)
Im Hauptfeld erscheint unter Einstellungen AK Riddle
Sperrung: \Nur diese App zuIassenI startet die App bei den Clients. Der Kopf unter ,Mini-Labor”
(siehe oben) ist rot, d.h. festgestellt und kann nur mit Klick auf gelost werden.
Voreinstellungen: Es gibt vier Einstellungsmoglichkeiten, die sich iber ein Drop-Down-Menl auswahlen
lassen: , Fragenbereich”, ,Geschwindigkeit”, , Fragemodus” und , Anzahl der Fragen”.
App Starten: \Hier auf Master 6ffnen| startet die App auch auf dem Gerat des Masters.

AKMaster App Aktion Schiler

—

| AKRiddle | Aktiv | 0
(11 Pavse 'S Dotais
Einstellungen AK Riddle
Sperrung & Nur diese App zulassen
Voreinstellungen
_— Fragenbereich Durch Schiiler wahlbar &
* Zurack
& Einstellungen Geschwindigkeit Durch Schiiler wahlbar ~
I, Fragemodus Durch Schiiler wahlbar %
reignisse
— Editor Anzahl der Fragen Durch Schiiler wahlbar N7
App Starten ® Hier auf Master ofinen
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Unter Fragenbereich kann der Master aus folgenden Themengebieten wahlen oder die Schiiler selber
wahlen lassen:

Fragenbereich: Durch Schiiler wahlbar
Labor und Sicherheit
Unsere Gerate
Chemische Begriffe
Trennmethoden
Wichtige Elemente
Alkali- Erdalkalimetalle
Mol und Co. im Kopf
Atombau
Bindungen
Ammoniaksynthese
Funktionelle Gruppen
Nomenklatur Alkane
Nomenklatur Alkane Plus
Nomenklatur Trivialnamen
Kohlenwasserstoffe
Organische Reaktionen
AK Abkirzungen

Geschwindigkeit: Durch Schiiler wahlbar
Normale Fragezeit
Schneller
Langsamer

Fragemodus: Durch Schiiler wahlbar
Néachste Frage nach Touch
Fragezeit abwarten

Anzahl der Fragen: Durch Schiiler wahlbar
Maximal 20
Maximal 10

b) Highscore

Es werden: Rang, Name, Punkte, Computer ID, Note, Anzahl richtige Antworten, Datum und Uhrzeit der
Bearbeitung angegeben.

Mit einem Klick auf einen der Spaltenkdpfe lasst sich die Tabelle nach diesen Kriterien sortieren.

Die Pfeile bedeuten: "->" Beginn und "<-" Ende. Bei Beginn ist auch der Schwierigkeitsgrad aufgefihrt.

¢)
Hier erhilt man einen chronologischen Uberblick, ob und wie die Schiiler den Test bearbeiten, oder ob sie
den Test nach Abbruch neu begonnen haben.

Hier werden von jedem Teilnehmer die folgenden Daten angegeben:
Datum und Uhrzeit der Bearbeitung, Name des Teilnehmers, Ereignis und Punkte, Computer ID.
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d) Achtung: Moglichkeit der Eingabe eigener Fragen bzw. Abdnderung bestehender Fragen!!

Mit dem Klick darauf erscheint folgendes Bild

AKMaster App Aktion Schiler

| AKRiadle | Ativ ‘O

Fragen-Editor AK-Riddle

¥ | Importieren Exportieren
< 3 Katalog Anzahl

neuer Katalog ‘

— Zuruck Labor und Sicherheit 27
R

% Einstellungen Unsere Gerite 52
T

H'ghL Chemische Begriffe 52

Ereignisse v

@ Editor Trennmethoden 24

Wichtige Elemente 50

Alkali- Erdalkalimetalle 29

Mol und Co. im Kopf 31 &

,Editorstift”

einen bekannten Katalog aufrufen kann. Hier zum Beispiel , Labor und Sicherheit”:

Katalog Labor und Sicherheit

Abbrechen Fertig

Titel ‘Labor und Sicherheit
Beschreibung ‘Sicherheit - Piktogramme und Verhalten
Autor ‘ Kappenberg
SRR
& Einstellungen Zielgruppe ‘ Klasse 7
pe————————
- neue Frage J
Welche hat dieses y ? Explosic
Wie sollte man sich bei diesem Piktogramm verhalten? Schutzbiille A,
fi 4 \T)
ragen
Welche hat dieses Y ? Veratzungsgefahr

Es erscheinen die Fragen mit den Antworten, die man nun einzeln mit dem
z.B. ,Was bedeutet dieses Piktogramm? Bei Gefahr: Netzstecker ziehen”

bearbeiten kann. Hier

| AKRiddie | AKtiv ‘O

Katalog Labor und Sicherheit

Abbrechen Fertig

Zeit(s)
\ Schnell

ﬂ_ Normal

Langsam

R
* Zuruck

T ——
& Einstellungen

CEEEEEEEEEE——
= Highscores

Punkte

Frage: [Was bedeutet dieses Piktogramm?

Antworten: [Strom sparen

[Hier kannst du dein Handy laden.

[nicht rauchen

N

Das Runde muss in das Eckige.

|
l
l
|
[Bei Gefahr; Netzstecker ziehen ]
|
|
l
|

Hinweise [Schu‘z der elektrischen Geréte
f

Man sieht die Frage mit den 5 moglichen Antworten. Dariber lassen sich die Zeit und die zugehorigen
Punkte editieren. Die korrekte Antwort ist mit einem griinen Hakchen versehen. Zusatzlich kann man
noch bis zu 3 Hinweise als Hilfen eingeben.
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Mit Tippen auf (unter dem Bild mit dem Stecker) ldsst sich eine andere Grafik vom Rechner /
Tablet laden und einfligen. Die BildgroRRe wird automatisch angepasst.

Beendet wird mit . Mit einem weiteren wird auch der Katalog geschlossen.

Importieren und Exportieren von Fragenkatalogen

Die Fragenkataloge werden nach der Anderung wieder auf die SD-Karte des Teacher’s Helper gespeichert. Um
die neu editierten Fragen auch einem zweiten Teacher’s Helper zuganglich zu machen, missen sie exportiert
werden.

Die Fragenkataloge kdnnen nur komplett exportiert I
werden und nur auf einen USB Stick. Dieser wird in Die Kataloge wurden erfolgreich .

: ) ) exportiert]
einen der USB-Ports des Teacher’s Helper gesteckt. At ey LISE- Stck befindet sich

Dann tippt man auf den Reiter und L sin Crcner mit Namen:

wartet eine Weile. | AKRiddieKataloge_5

SchlieBlich erscheint die rechts stehende Meldung: ¢y [ndiesem befinden sich die
Kataloge die nun einzein

Zur weiteren Bearbeitung kopiert man den Ordner o importiert werden kinnen

am besten auf den Rechner/das Tablet.

Ok

Mol und Co. im Kopf
Mit Klick auf den Reiter kann man auf das Tablet /den Rechner oder den USB-Stick zugreifen.
Dazu wird der USB-Stick aus dem Teacher’s Helper in den Rechner gesteckt.
Der zweite Teacher’s Helper wird (iber WLAN angemeldet, der Master aufgerufen und unter AK Riddle der
Editor angewahlt.
Durch Tippen auf den Reiter Importieren| und |Datei auswiéhlen| wird ein Datei-Explorer dazu aufgerufen und
der entsprechende Ordner ausgewahilt.

Fragen-Editor AK-Riddle -
r
e 4
1 » USB-.. » AKRiddleKataloge 5 N J] AKRiddleKataloge_5" durchs... ©
nd  \Wihlen Sie einen Katalog zU Organisieren « Meuer Ordner . f== » [ 0
| Imporlieren. USB-Laufwerk (D) " Name Anderungsdatum %
4 = ‘ .
Katalog: - AKRiddleKataloge \J ajson 12.11.2016
u AKRiddleKataloge_2 LI AKAbkrzungenjson 1211.2
AKRiddleKataloge_3 __| AlkaliErdalkalimetalle json 12.11.2016
C Datei auswihlen AKRiddlekataloge 4 \J Amoniaksynthese json 1211,
- | | Atombau.jsen 12,11.200 b4
Tt AKRiddleKataloge 5 v £
W Abbrechen [« Dateiname: |A\ka\iErdaIka\imetaIIejson v| Alle Dateien (%7 v
Alkali- Erdalkalimetalle o CE Tl _

Aus diesem Ordner kann dann ein Fragenkatalog zu dem auf dem zweiten Teacher’s Helper bereits
bestehenden Katalog hinzugefligt und evtl. auf die bekannte Weise bearbeitet werden.
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Hangman

Galgenmannchen 'Hangman'

Es missen Begriffe aus verschiedenen Bereichen der Chemie erraten werden. Aus
dem umfangreichen Fragenkatalog kdnnen verschiedene Themenbereiche, die im
Unterricht gerade eine Rolle spielten, ,spielerisch® abgearbeitet werden.

Einstellungen

Fragenkatalog: Durch Schiiler wahlbar
Begriffe
Elemente
Elemente TOP 50
Farben
Klasse 10
Klasse 9
Proteine
Waschmittel
Zucker

Anzahl der Fragen: Durch Schiiler wahlbar
5, 10 oder 15

Stufe: Durch Schiiler wahlbar
Leicht
Normal
Schwer

Rang, Name, Punkte, Computer ID, Note, Anzahl richtige Antworten, Anzahl
der Begriffe, Datum und Uhrzeit der Bearbeitung, Level

Hier werden von jedem Teilnehmer die folgenden Daten angegeben:
Datum und Uhrzeit der Bearbeitung, Name des Teilnehmers, Ereignis und
Punkte, Computer ID.

Titrationstrainer

Titrationen ohne Chemikalienverbrauch tben:

1. Titrieren, 2. Ablesen an der Biirette und 3. Gehalt der vorgelegten Saure
berechnen.

Kann in die Welt der Titration einflihren, das Experimentieren aber nicht ersetzen.

Einstellungen

Schwierigkeitsgrad: Durch Schiiler wahlbar
Ubungsmodus mit Hilfe
Anfanger
Fortgeschritten
Experte

Rang, Name, Computer ID, Punkte, Pluspunkte, Fehler-P, Dauer der Bearbeitung,
Datum und Uhrzeit der Bearbeitung

Hier werden von jedem Teilnehmer die folgenden Daten angegeben:
Datum und Uhrzeit der Bearbeitung, Name des Teilnehmers, Ereignis und
Punkte, Computer ID.
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Kategorie: Denken & Daddeln — (Der interessante!) M

AK Riddle (Mehrspieler)

gestellt.

ehrspielermodus

Diese App entspricht der App AK Riddle. In der Anwendung treten die Schiiler beim Losen
der Aufgaben gegeneinander an. Alle erhalten die gleichen Aufgaben, die sie in einer
vorgegebenen Zeit l6sen missen. Sobald diese Zeit abgelaufen ist, wird eine neue Frage

Achtung: Die Bedienung ist etwas anders: Die Sparten sind oben quer statt links am Rand angeordnet.

Einstellungen

Geschwindigkeit: Normale Fragezeit

Schneller
Langsamer
Fragenbereiche bzw.

Labor und Sicherheit
Unsere Gerate
Chemische Begriffe
Trennmethoden
Wichtige Elemente
Alkali- Erdalkalimetalle
Mol und Co. im Kopf
Atombau

Resultate |(Beispiel):

& Fragenbereichew & Resultate

'£% Einstellungen

Bindungen
Ammoniaksynthese
Funktionelle Gruppen
Nomenklatur Alkane
Nomenklatur Alkane Plus
Nomenklatur Trivialnamen
Kohlenwasserstoffe
Organische Reaktionen

AK Abkirzungen

"2 Letzte Frag;;;

Rang Schiiler Computer Punkte

1 Ric-HN 192.168.13.102 9835
2 Ric 192.168.13.64 573
3 Ric-Hiltrup ~ 192.168.13.68 1996

Aufgaben

VRS A
X XXX RS A A A SRS
VSRR RR RS RS RSY

Letzte Fragen| (Beispiel)

E. Einstellungen' 'ﬂFragenbereiche' '®Resultate | ? Letzte Fragen

Nummer Aufgabe
1. Wie heilt das Teil ? Morser mit Pistill
2 Geratename? Gasbrenner
3. Geratename? Messkolben
4. Wie nennt man das Gerat? Reagenzglashalter
5 Wie nennt man das Gerat? Doppel-U-Rohr mit Fritten und Hahn
6. Geratename? Gardhrchen
1. Wie nennt man das Gerat? Reaktionsrohr
8. Wie nennt man das Gerat? Becherglas
9. Was ist abgebildet? Saugflasche
10. Geratename? Biirette
1. Na - wie heilte ich? NMesspipstte
12. Wie heil ich?? Reagenzglas mit Ansatz
13. Was nennt man das Gerat? Kolbenprober
14. Geratename? Standzylinder
15. Wie nennt man das Gerat? Tiegelzange
16. Wie heilt das Teil ? Liebighkiihler
17. Wer bin ich? Greifilemme
18. Geratename? Forzellanschale
19. Wie heilt das Teil ? Destilliervorstol
20. Wie heil’t das Teil ? Rundkolben

Status

Teacher's Helper

M 19



TH- Master

Hangman (Mehrspieler)

Diese App entspricht der App AK Hangman. In der Anwendung treten die Schiiler beim
Losen der Aufgaben gegeneinander an. Alle erhalten die gleichen Aufgaben, die sie in einer
vorgegebenen Zeit 16sen missen. Ein akustischer Countdown ertont, wenn ein Mitspieler
den Begriff erraten hat, oder wenn die vorgegebene Zeit ablauft. Sobald diese Zeit
abgelaufen ist, wird eine neue Aufgabe gestellt.

Achtung: Die Bedienung ist etwas anders: Die Sparten sind oben quer statt links am Rand angeordnet.

Einstellungen
Hier muss der Mehrspielermodus geschaltet und das Spiel |[gestartet| werden.

"5 Zuruck

Einstellungen Hangman (Mehrspieler)

Mehrspielermodus e

Spiel
Aktuell kein Mehrspielermodus
Anzahl Mitspieler kein Schaler

% Einstellungen

Stufe

Fragezeit

Zeit nach erster Antwort

Fragenbereiche
Klasse 10

Begriffe Klasse 9

Elemente Proteine
Elemente TOP 50 Waschmittel
Farben Zucker

Resultate (Beispiel):

£ Einstellungen | & Fragenbereiche | ¥ Resultate | ? Letzte Fragen

Rang Schiiler Computer Punkte Fragen
1 Ric-HN 192.168.13.102 1350 XV XX
Ric-Hiltrup 192.168.13.68 450 X XXV RV K
Ric 192.168.13.64 ] XX XXX XXX

Letzte Fragen| (Beispiel):

£ Einstellungen | & Fragenbereiche | ® Resultate | ? Letzte Fragen

Nummer Aufgabe Status
KRISTALLIN
AVOGADRO
STABILISIERUNG
SEMIPERMEABEL
HETEROGEN
MECHANISMUS
LOESUNGSMITTEL

Go T e N

CHIRAL

20 M
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Kategorie ,Ubungen“: Uben und Trainieren

A KMaster App Aktion Schiiler

| | v 0
Uben und Trainieren

Apps im
AK-Minilabor

¥ Denken & Daddeln
Z Uben & Trainieren
@ U & T (quantitativ)
'(# Chemie-Baukasten

5 Animationen
& Nachschlagen
x* Rechnen
? Abstimmungen
"@ Enstellungen

A Mini-Analytik

ElementeWissen

Es sollen die Namen und die Symbole von Elementen bestimmt werden. Der Test
lauft gegen die Zeit. Es gibt eine Highscore-Liste!
Die App ist zum Uben und Vorbereiten auf Tests gedacht.

Einstellungen

Abfragerichtung:  Durch Schiiler wahlbar
Name = Symbol
Symbol 2 Name

Elemente: Durch Schiiler wahlbar
Beginner
Die 40 wichtigsten Elemente
Die 66 wichtigsten Elemente
Hauptgruppen
Alle

Ubung: Durch Schiiler wihlbar
Hilfestellung an
Hilfestellung aus

Rang, Name, Punkte, Computer ID, Note in Punkten, Anzahl richtige Antworten,
Dauer der Bearbeitung, Datum und Uhrzeit der Bearbeitung, Modusart
Hier werden von jedem Teilnehmer die folgenden Daten angegeben:
Datum und Uhrzeit der Bearbeitung, Name des Teilnehmers, Ereignis und
Punkte, Computer ID.
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Einstellungen

Modus:

Umfang:

Ubung:

PSE Kennen

Man muss z.B. ein Element an die richtige Stelle im leeren PSE ziehen.

Durch Schiiler wahlbar
Elemente klicken
Elemente ins PSE ziehen
Ordnungszahlen im PSE
Elementposition in HG
Rosselsprung im PSE

Durch Schiiler wahlbar
Beginner

Die 40 wichtigsten Elemente
Die 66 wichtigsten Elemente
Nur Hauptgruppen

Alle Elemente

Durch Schiiler wahlbar
Hilfestellung an
Hilfestellung aus

Rang, Name, Punkte, Computer ID, Note, Anzahl richtige Antworten, Dauer
der Bearbeitung, Datum und Uhrzeit der Bearbeitung, Modusart

Hier werden von jedem Teilnehmer die folgenden Daten angegeben:
Datum und Uhrzeit der Bearbeitung, Name des Teilnehmers, Ereignis und
Punkte, Computer ID.

PSE Kennen hilft dabei, die Anordnung der Elemente im Periodensystem zu lernen.

22 M
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Einstellungen

Modus:

Schwierigkeitsgrad:

Anzahl der Aufgaben:

5
10
15
Ubungsmodus: Durch Schiiler wahlbar
einschalten
ausschalten
Rang, Name, Punkte, Computer ID, Note, Anzahl richtige Antworten, Level,
Dauer der Bearbeitung, Datum und Uhrzeit der Bearbeitung, Modusart
Hier werden von jedem Teilnehmer die folgenden Daten angegeben:

Datum und Uhrzeit der Bearbeitung, Name des Teilnehmers, Ereignis und

Formeln & Namen

Durch Schiiler wahlbar
Gruppenformel 2 Name

Formel 2 Name

Formel 2 Name + Zahlsilbe

Name + Zahlsilbe = Formel

Name m. Oxzahl > Formel
Organik: F 2 N: Alkane

Organik: F = N: Alkene und Halog.
Organik: F = N: Funktion. Gruppen

Durch Schiiler wahlbar
Beginner

Nur Leichte

Auch Schwere

Durch Schiiler wahlbar

Punkte, Computer ID.

Hier werden Benennungen in der anorganischen und organischen Chemie gelbt:
Formeln in Namen und umgekehrt. Man erlernt die Systematik.

Teacher's Helper
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Kategorie ,Ubungen“: U & T (quantitativ)

AKMaster

=

Apps im
AK-Minilabor

App Aktion

| Aktiv

(S ——
¥ Denken & Daddeln

# Uben & Trainieren
[ U & T (quantitativ)
/& Chemie-Baukasten

fF Animationen

—_—
& Nachschlagen

x? Rechnen

‘W ScreenServer
? Abstimmungen
& Einstellungen

A Mini-Analytik

Einstellungen

Modus:

Anzahl der Fragen:

Aufgaben:

Hilfsmittel

Mol und Co

Durch Schiiler wahlbar

Formel €<-> molare Masse

Stoffmenge € > molare Masse

Stoffmenge € - Volumen

Masse €<—> Volumen (Nur schwere Aufgaben)

Durch Schiler wéhlbar
6
10

Durch Schiiler wahlbar
Beginner

Leichte

Auch Schwere

Durch Schiiler wéahlbar

(Spicker & Rechner) Spicker anzeigen

Rang, Name, Computer ID, Punkte, Note, Anzahl richtige Antworten, Dauer
der Bearbeitung, Level, Datum und Uhrzeit der Bearbeitung, Modusart

Spicker nicht anzeigen

Schiler

B

Es werden Rechnungen zum Themenbereich Stoffmenge, Molmasse und
Molvolumen an unterschiedlichen Beispielen gelibt.
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Ereignisse

Einstellungen

Hier werden von jedem Teilnehmer die folgenden Daten angegeben:
Datum und Uhrzeit der Bearbeitung, Name des Teilnehmers, Ereignis und
Punkte, Computer ID.

Gleichungen

Hier kann man das Einrichten (Setzen der Koeffizienten) iben. Es gibt mehrere
Schwierigkeitsstufen. Die "Atomwaage" kann als Hilfe benutzt werden.

Schwierigkeit: Durch Schiiler wahlbar

Sehr leicht
Leicht
Normal
Schwer

Alle gemischt

Anzahl d. Aufgaben: Durch Schiiler wahlbar

Hilfsmittel:

Ereignisse

A+B = C+D

O-@

Einstellungen

5
10
15

Durch Schiiler wahlbar
Hilfestellung an
Hilfestellung aus

Rang, Name, Punkte, Computer ID, Note, Anzahl richtige Antworten,
Dauer der Bearbeitung, Datum und Uhrzeit der Bearbeitung, Modusart

Hier werden von jedem Teilnehmer die folgenden Daten angegeben:

Datum und Uhrzeit der Bearbeitung, Name des Teilnehmers, Ereignis und
Punkte, Computer ID.

Chemsolve - Losungsschema

"Dr. Atom" gibt Anleitung in Bild und Ton, wie man mit einem vollautomatischen
Schema alle stéchiometrischen Aufgaben |6sen kann.

Auswahl Frage Durch Schiiler wahlbar

Highscore)

Ereignisse

Ereignisse

Durch Master vorgegeben (F. Kbnnen mit Editor gedndert werden)

Rang, Name, Punkte, Computer ID, Note, Anzahl richtige Antworten,
Dauer der Bearbeitung, Datum und Uhrzeit der Bearbeitung, Modusart

Hier werden von jedem Teilnehmer die folgenden Daten angegeben:
Datum und Uhrzeit der Bearbeitung, Name des Teilnehmers, Ereignis und
Punkte, Computer ID.

Zur Anderung und Neueingabe von Fragen mit der Eingabetastatur von ChemSolve

Teacher's Helper

M 25



TH- Master

Sauren & pH

Der Bronstedt-Begriff, die 10er Potenzen werden geilibt, ebenso einzelne pH-
Berechnungen.
Auch soll man den pH- Wert von Alltagslésungen angeben.

Einstellungen

Schwierigkeitsgrad: Durch Schiiler wahlbar
Nur leichte
Auch schwere

Hilfsmittel: Durch Schiiler wahlbar
Rechner/Tabelle anzeigen
Rechner/Tabelle nicht anzeigen

Anzahl: Sdure nach Bronstedt Durch Schiiler wahlbar- 0 - 1 -2 -3 -4 -5
Anzahl: Sdure-Base-Reaktion Durch Schiiler wahlbar- 0 - 1 -2 -3 -4 -5
Anzahl: Exponenten / pH-Werte Durch Schiiler wahlbar- 0 - 1 -2 -3 -4 -5
Anzahl: pH-Rechn. Starke S/B Durch Schiiler wahlbar- 0 - 1 -2 -3 -4 -5
Anzahl: pH-Rechn. Schwache S/B  Durch Schiiler wahlbar- 0 - 1 -2 -3 -4 -5
Anzahl: pH-Alltagslosungen Durch Schiiler wahlbar- 0 - 1 -2 -3 -4 -5
M Rang, Name, Computer, Note, Richtig, Dauer der
Bearbeitung, Datum und Uhrzeit der Bearbeitung, Ubungsmodus
Ereignisse Datum und Uhrzeit der Bearbeitung, Name, Ereignis und Punkte, Computer ID.

Red & Ox
Der Redoxbegriff wird (iber die Oxidationszahl eingefiihrt. Uber Einrichten von
Redox-gleichungen kommt man zu Potenzialberechnungen.

Einstellungen

Schwierigkeitsgrad: Durch Schiiler wahlbar
Nur leichte
Auch schwere

Anzahl: Oxidationszahlen Durch Schiiler wahlbar- 0 - 1 -2 -3 -4 -5
Anzahl: Redoxgleichungen Durch Schiiler wahlbar- 0 - 1 -2 -3 -4 -5
Anzahl: Zementierungsreaktionen Durch Schiiler wéhlbar- 0 -1 -2 -3 -4 -5
Anzahl: Potential berechnen Durch Schiiler wahlbar- 0 - 1 -2 -3 -4 -5
Anzahl: Organik Durch Schiiler wahlbar- 0 - 1 -2 -3 -4 -5
Hilfsmittel: Durch Schiiler wahlbar

Spicker anzeigen

Spicker nicht anzeigen

Highscore Rang, Name, Computer, Note, Richtig, Dauer der

Bearbeitung, Datum und Uhrzeit der Bearbeitung, Ubungsmodus

Ereignisse Datum und Uhrzeit der Bearbeitung, Name, Ereignis und Punkte, Computer ID.
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Kategorie ,,ChemieBaukasten”

Animatio

AKMaster App

Chemie-Baukasten

Apps im
AK-Minilabor

¥ Denken & Daddeln
 Uben & Trainieren
@ U & T (quantitativ)
(# Chemie-Baukasten
"B Animationen
& Nachschlagen
x* Rechnen

? Abstimmungen

% Einstellungen
T —)

A Mini-Analytik

n: Durch Schiiler wahlbar
Verhalten von Ladungen
Entstehung: lonenbindung
Entstehung: Metallbindung

Entstehung: Elektronen-Paar-Bindung
Entstehung: EPB mit lonencharakter

Eigenschaften: lonenbindung
Eigenschaften: Metallbindung

Animationen: Ladungen & Bindungen

Aktion Schuler

Aktiv | 0

= Details

Die physikalischen Grundlagen und die sich daraus ergebenden Konsequenzen fir
die chemischen Bindungen werden hier an Beispielen simuliert.

Eigenschaften

: Elektronen-Paar-Bindung

Einstellungen

Modus:

Eigenschaften: EPB mit lonencharakter
Eigenschaften: EPB mit H-Briicken

ChemieBaukasten

Mit Kenntnis des Periodensystems und der Oktettregel sind auch junge Schiiler in
der Lage - mit Hilfe von Dr. Atom - (fast) alle Verbindungen aufzubauen und sogar

deren Eigenschaften vorauszusagen.

Durch Schiler wahlbar
Baumeister
Chemiker

Teacher's Helper
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Fragestellung:

Ereignisse

Durch Schiiler wahlbar

Q1,1 Verbindung: Stickstoff und Wasserstoff,

Q2,2 Wasserstoff,

Q3,3 Neon,

Q4,4 Argon,

Q5,5 Verbindung: Natrium und Chlor,

Q6,6 Aluminium,

Q7,7 Wasserstoff und Sauerstoff,

Q8,8 Sauerstoff,

Q9,9 Stickstoff,

Q10,10 Fluor,

Q11,11 Chlor,

Q12,12 Brom,

Q13,13 lod,

Q14,14 Natrium,

Q15,15 Magnesium,

Q16,16 Legierung:Magnesium und Aluminium,

Q17,17 Verbindung: Kohlenstoff und Wasserstoff,

Q18,18 Verbindung: Kalium und Schwefel,

Q19,19 Wasserstoff und Chlor,

Q20,20 Wasserstoff und Fluor,

Q21, 21 Kohlenstoffdioxid,

Q22, 22 Aluminium und Sauerstoff,

Q23, 23 Lithium und Wasserstoff,

Q24, 24 C2HS6,

Q25, 25 C2H4,

Q26, 26 C2H2,

Q27, 27 Propan,

Q28, 28 n-Butan, Methylpropan

Q29, 29 Pentan, 2-Methylbutan, 3-Methylbutan

Q30, 30 Hexan, 2-Methylpentan, 3-Methypentan,
2,2-Dimethylbutan, 2,3-Dimethylbutan,  3,3-Dimethylbutan
Ethylpentan

Q31, 31 Methanol,

Q32, 32 Methanal,

Q33, 33 Ethanol - Ether,

Q34, 34 Kohlensaure,

Q35, 35 C3H60 mit C=0 Doppelbindung

Q36, 36 Methansaure,

Q37, 37 Ethansaure,

Q38, 38 Methansaureethylester - Ethansduremethylester,

Q39, 39 Aminoethansaure - Ethansdureamid,

Q40, 40 Chlorethansaure - Ethansaurechlorid,

Q41, 41 Wasserstoff Sauerstoff und Natrium"

Rang, Name, Stoff, Punkte, Computer ID, Note, Fehler, Lésungen, Dauer der
Bearbeitung, Datum und Uhrzeit der Bearbeitung

Hier werden von jedem Teilnehmer die folgenden Daten angegeben:
Datum und Uhrzeit der Bearbeitung, Name des Teilnehmers, Ereignis und
Punkte, Computer ID.
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JSmol - Lader

Ca. 1500 Molekiile aus dem Internet werden mit Hilfe der Freeware 'JSmol' auf dem
Bildschirm anzeigt, vergréBert und gedreht.

Achtung: Hier kann nur die App und keine einzelnen Molekiile vorgegeben werden.
Die muss der Schiiler selbst wahlen.
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Kategorie ,,Animationen”: Chemische Animationen & Simulationen

Alle Apps aus diesem Kapitel konnen vom Master nur vorgeben werden.
Da die meisten Apps zum Ansehen gedacht sind, gibt es keine Ubungspunkte / weitere Auswertungen.

Einstellungen

Animation:

Apps im
AK-Minilabor

L e R YR ]
¥ Denken & Daddeln

R ——
# Uben & Trainieren

O ————-—-—-—
# U & T (quantitativ)

'@ Chemie-Baukasten

[ Animationen

T —
& Nachschlagen

i
x* Rechnen

? Abstimmungen

T

& Einstellungen
& Mini-Analytik

A KMaster App Aktion Schiler
t | | Ay | 0

Chemische Animationen & Simulationen

Animationen chem. Reaktionen

Die folgenden Simulationen sollen Hilfen darstellen, um sich bestimmte chemische
Vorgange anhand einer Bilderfolge besser vorstellen zu konnen.

Durch Schiler wéhlbar

Auswabhlseite
Starke Saure

Schwache S&ure

Autoprotolyse
Neutralisation

Fallung

Animationen negativer dekadischer Logarithmus

Auch die 'unwahrscheinlichen' GréRenordnungen beim pH-Wert werden in den
Animationen zum negativen dekadischen Logarithmus verdeutlicht.

Elektrische Leitfahigkeit

Es wird gezeigt, wie Gleich- bzw. Wechselspannung, die Anzahl der Teilchen und
ihre Ladung und Geschwindigkeit die elektrische Leitfahigkeit beeinflussen.

GC-Simulator

Simulation der Funktionsblécke eines Gaschromatografen: Hier kdnnen
Gasgemische getrennt und durch Uberlagerung mit Reinstoffen identifiziert werden.
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Kategorie ,,Nachschlagen”: Nachschlagen und Spicken

Alle Apps aus diesem Kapitel kbnnen vom Master nur vorgeben werden.
Da die meisten Apps zum Ansehen gedacht sind, gibt es keine Ubungspunkte / weitere Auswertungen.

AKMaster App Aktion Schuler

[ | Aktiv | 0

Nachschlagen und Spicken

Apps im
AK-Minilabor

)
¥ Denken & Daddeln
# Uben & Trainieren

(P ———r T —
# U & T (quantitativ)

_— DAS VERFLIXTE [~}
@ Chemie-Baukasten : Il
[ ——— o,
& Animationen 8 { f%

2048 & aQ
o

& Nachschlagen

x? Rechnen

? Abstimmungen

# Einstellungen

DAS VERFLIXTE \
MOL |
R

200
aog
)

A Mini-Analytik

Chemikalien Datenbank

In dieser Datenbank sind alle Elemente und chemischen Verbindungen, die im
Chemieunterricht eine Rolle spielen, enthalten. In ihr sind sehr viele Informationen
zu diesen Stoffen zu finden u. a. in welchen Schulstufen sie verwendet werden
dirfen.

Periodensystem

Die Detailinformationen zu einem der Elemente kénnen einfach per Klick auf das
entsprechende Elementsymbol abgerufen werden.

EIMEHC NOKIXEL

EIMEHC NOKIXEL ist das kleine Lexikon der Chemie. Klein bedeutet, dass die
Begriffe kurz und biindig erklart werden.

FormelFix

Diese App zeigt zu einem einstellbaren Namen die Formel und zu einer einstellbaren
Formel den systematischen Namen.

Mol Universitat

In drei Kapiteln zeigt diese App in der Form von Comics in anschaulicher Form die
Herleitung des Begriffes Mol und die Atomzahlverhdltnisse in bestimmten
Verbindungen.
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TH- Master

Kategorie ,,Rechnen”: Chemie-Rechner

Alle Apps aus diesem Kapitel konnen vom Master nur vorgeben werden.
Da die meisten Apps zum Ansehen gedacht sind, gibt es keine Ubungspunkte / weitere Auswertungen.

AKMaster App Aktion Schaler
L | | v 5]
(e CE

Chemie-Rechner

Apps im
AK-Minilabor

¥ Denken & Daddeln |
& Uben & Trameren |
@ U & T (quantitativ)
I Chemic Baukasten |
E Animationen

& Nachschlagen

x* Rechnen

B ScreenServer
? Abstimmungen
& Einstellungen
A Mini-Analytik

RS CaD ChemSolve

Mit "Dr. Atom" kann man zur Kontrolle von Hausaufgaben etc. (fast) alle
stochiometrischen Aufgaben I6sen.

Taschenrechner

Der ultimative Rechenhelfer speziell fiir den Chemiker. Das in die App
eingebundene Periodensystem liefert wichtige chemische Daten fiir die
Berechnungen.

pH-Rechner

Diese App kann pH Berechnungen durchfiihren fiir viele in der Datenbank
gespeicherte Sauren und Laugen und deren Mischungen, nachdem man deren
Konzentrationen eingeben hat..

Mol-Rechner

Zu einer Verbindung wird die molare Masse ausgegeben. Umrechnungen von mol in
Gramm und bei Gasen in Liter sind moglich. Hier gehen Temperatur und Druck mit
ein.
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TH- Master

Potenzial-Rechner

Gezeigt wird eine galvanische Zelle, bei der in beiden Halbzellen (mit den AK Rollen)
vorgegebene Redoxpaare geandert werden kénnen. Auch die Konzentrationen der
Ionen in Losungen lassen sich per Tastatur eingeben. Die Einzelpotentiale werden
berechnet und die daraus resultierende Potentialdifferenz auf dem Messgerat
angegeben.

Mischungs-Rechner

Rechnungen mit dem Mischungskreuz: Es werden Mischungen zweier Lésungen des
gleichen Stoffes berechnet. Dazu kdnnen Beispiele eingeblendet werden.

1. Lésung herstellen: Man mdchte eine bestimmte Portion einer bestimmten
Massenkonzentration herstellen.

2. Mischungsergebnis: Man mischt zwei unterschiedlich konzentrierte Fliissigkeiten
und erhalt Masse und Konzentration der Mischung.
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TH- Master

Kategorie ScreenServer - (Bildiibertragung)

Achtung: Die Funktion der reinen Bildiibertragung (Kamerabilder, Screenshots vom Master-Rechner
funktionieren zu Zeit nur am PC und nur, wenn dort das separat gelieferte Programm ,,Screenserver” lauft.

Voraussetzungen (Schiiler)

Sie miissen mit dem WLAN ,,aknet” verbunden sein
Bildiibertragung sollte gewahlt sein - moglichst mit Namen oder Pseudonym.

Vorbereitung (Lehrer)

Teacher’s Helper mit Stromquelle verbinden, sodass das WLAN ,,aknet” aufgebaut wird.

Starten des Programms zur Erzeugung von Screenshots

,ScreenServer — Gruppenleiter.bat” (meist vom Desktop oder vom Rootverzeichnis ,,C:/Screenserver)”
starten. Es erscheint am oberen Bildschirmrand folgender Balken:

AK m H & 7 ¥ O

192.168.13.99 | Logo | 0 aktiv [ 0 gesamt | 0,00 1fs - 0 KB kb)

Auf |Bi|dschirmsymbo|| rechts neben , AK“ in der roten Leiste klicken
Im Dropdown-Menii ,,Mein Bildschirm” als Quelle auswahlen

Am Laptop/Tablet/Smartphone: Unter Einstellungen @ am Smartphone oder mit Klick auf i} (unten

rechts) am PC das WLAN: /AKNET anwihlen. Warten, bis die Verbindung hergestellt ist.
Dann beim Browser z.B. [Firefox/Safari In die (URL-Zeile) |z

Es erscheint das Hauptmeni des Masters:

AKMaster App Aktion Schiler

Denken und Daddeln

Apps im
AK-Minilabor

¥ Denken & Daddeln

@U&T(qu

' £ Chemie-Baukasten
£ Animationen

& Nachschlagen

x2 Rechnen

W ScreenServer

"2 Abstimmungen

& Einstellungen
"4 Mini-Analytik

Links im Menl kann man eine Kategorie auswahlen, in denen die Apps des AK-MiniLabor gruppiert sind.
(ndchste Seite: "Screenserver")
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TH- Master

Mit Klick auf soIIte folgender Bildschirm erscheinen:

AKnaster App AKtion Schiler

| ()

(11 7euse Il vetais
rtragung steuern
Sperrung & Nurdiese App zulassen
Unervagung  Aus
Mitschnitt Aus

5 Zuick Intervaliis) =

¥ Einstellungen

P ——
@ Letzte Ubertragungen

T
&2 Meine Bilder

* Spezialbilder
' Mitschnitie

# Ereignisse keine Ubertragung

Arbeit mit dem Screenserver

Bildiibertragung steuern (weiter)

Wenn man unter ,,Sperrung” auf , “ klickt kann der Lehrer den Schiiler zwingen an der
Bildlibertragung von AK MiniLabor teil zu nehmen. Es erscheint das bekannte rote Feld in der Steuerzeile,

AKMaster Mini-Labor Aktion Schiler
N
=== | =z Nerres [1
S J )
‘ (PSS E——
Freigeben
- i (.

,lcon mit Vorhangeschloss’ flir B|Idubertragung Klickt der Lehrer aufm wird die Bindung aufgehoben
und der Schiler kann tun und lassen was er will.

Klickt man neben ,,Ubertragung” auf erscheint nach einer gewissen Wartezeit folgendes Bild:

AKMaster App Aktion Schiler

I T i} U 11 T —
Bllduhemagung Aktiv 1

5 uck

% Einstellungen

s Eﬂ ﬂﬁﬁ jgungen

192.168.13.68

T Ereignisse keine Ubertragung

Sinnvollerweise klickt man nicht auf das linke Testbild, sondern auf das rechte Bild, unter dem die IP-Adresse
des Teacher’s Helper-Computers steht. Falls das Feld ,Ubertragung” nicht zu finden ist klickt man erst auf
,Einstellungen”, um wieder auf die Startseite zurlick zu gelangen, auf der das zu finden ist. Dann beginnt die
eigentliche Datenlibertagung an die Schiiler.
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TH- Master

AK = H & 7 % O

AKMaster App Aktion Schiler
_x_s;_x§e.u,63 | Men Bid | 1aktiv / 1 gesamt | 1,54 1fs - 51
| Bildabertragung Akt ‘ 0
[ Warion |
Bidubertragung steuern
Sperrung
Obertiagung ~ n CET.
Mitschnitt Aus (> Start™ ]
i Intervali(s) S

# Einstellungen

* ‘pezuav ider
MW Mitschnitle
(E Ereignisse

¢ Bearveten

Im unteren Teil des Bildschirms erscheint das Bild, welches gerade (ibertragen wird.

Mit einem Klick auf (in der Menlileiste rechts unten) 6ffnet sich auf der linken Seite des Bildes das
Werkzeug-Panel. Dieses enthalt im oberen Teil Werkzeug und im unteren Farben.

S
K7 stift: Man kann frei Hand etwas malen oder markieren
A Einfligen von Text: Daflir tippt man an die Stelle, wo der Text stehen
soll, und gibt im sich 6ffnenden Fenster den gewiinschten Text ein. Dann: .
[] Mit den Kasten- und Kreis-Symbolen kann man z.B. etwas umranden. Entsprechend ldsst

O sich mit den voll ausgefiillten Symbolen etwas malen oder abdecken
I+ VergroRern: Die Schrift wird groBer oder die Linie vom Stift fetter

b Hiermit kann man die letzte(n) Aktion(en) riickgdngig machen

BESZN (bermittelt das bearbeitete Bild an die Clients und speichert es auf dem TH im Ordner
Spezialbilder

[SEE dient dazu, das fertig bearbeitete Bild auf dem Teacher’s Helper im Ordner fiir den
Master zu speichern.

Die seitliche Steuerzeile:

bei Klick auf diesen Reiter erscheinen die letzten 50 Bilder, die gesendet worden sind

Meine Bilde

pezialbilde

reignisse

Einstellungen

m (7] —
1]
-
. N
-
o
c:
: o
[¢°]
D =
-
=
Q)
(']
c
=]
(']
1]
S

unter der Leiste und kdnnen aufgerufen/bearbeitet werden.

Der Lehrer kann seine bearbeiteten und auf dem TH abgelegten Bilder zur
Ubertragung aufrufen.

Die von den teilnehmenden Schiilern gesendeten und auf dem TH gespeicherten
Bilder kénnen durchgesehen und zur Ubertagung geladen werden.

Um eine Unterrichtseinheit als ,Bildfolge” aufzunehmen, kann man neben , Mit-
schnitt” ein Intervall wihlen, in dem Screenshots von der Ubertragung gemacht
werden. Zum Starten des Mitschnittes auf zum Beenden auf incken.
Die Screenshots findet man unter diesem Button.

Die angemeldeten Schiiler mit ihren Zeiten kénnen eingesehen werden

Mit einem Klick auf diesen Reiter kommt man auf das oben zu sehende Startbild
zuriick.

w
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TH- Master

Kategorie Abstimmungen (Feedback a la Hattie mit dem Teacher’s Helper)

Hattie, 2014:
.1 develop positive relationship(s). | see learning as hard work. | set the challenge. Assessment is
feedback to you about you. | inform all about the language of learning. | use dialogue not
monologue. | am a change agent. | am an evaluator. | talk about learning not teaching.”

Ein Feedback der Lernenden an den Lehrenden ist mit Hilfe des Teacher’s Helper
1. einfach.
2. papierlos
3. nicht zeitaufwendig
moglich.
Das WLAN des Teacher’s Helper ermoglicht ja die Kommunikation mit allen internetfahigen Geraten, seien es
Tablets, Smartphones oder dhnliches jedweder Marke.
Dazu nutzt man die Bildlibertragungsfunktion des Teacher’s Helper:

Voraussetzungen (Schiiler)
e Sie mussen mit dem ,,aknet” verbunden sein
Bildiibertragung sollte gewahlt sein - moglichst mit Namen oder Pseudonym.

Vorbereitung (Lehrer)
e Teacher’s Helper mit Stromquelle verbinden, sodass das WLAN ,,aknet” aufgebaut wird.
e Am Laptop/Tablet/Smartphone: Unter Einstellungen @ am Smartphone oder mit Klick auf [}

(unten rechts) am PC das WLAN: aknet| anwéhlen. Warten, bis die Verbindung hergestellt ist.
e Dann beim Browser z.B. [Firefox/Safari|In die (URL-Zeile) & http://labor.ak/lehrer.html eingeben.

Achtung: Es kann sich immer nur einer als Master ein buchen und zwar der, der zuerst kommt.

AKMaster App Aktion Schiler

| | Aktiv ‘ F

Denken und Daddeln

AK-Minilabor

¥ Denken & Daddeln
2 Uben & Traini

U & T (quantitativ)
# Chemie-Baukasten
& Animationen

& Nachschlagen

x* Rechnen

B ScreenServer

2 Abstimmungen
& Einstellungen
" & Mini-Analytik

Links im Meni kann man eine Kategorie auswahlen, in denen die Apps des AK-MiniLabor gruppiert sind.
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TH- Master

Man beachte: Die nachfolgenden Ausfiihrungen und Fragen wurden nicht in einer Schulklasse, sondern bei einem Kurs Uber den
Teacher’s Helper am 19.09.2016 am LPM in Dudweiler eingegeben und ausgetestet.

Es wird anhand einiger kommentierter Screenshots gezeigt, wie einfach die Bedienung ist:

Die linke Meniileiste

Die Abstimmung wird im linken Meni aufgerufen. Man wahlt einen Fragenkatalog, z.B. ,LPM“ mit

Abstimmungen

bitte wahlen Sie einen Katalog

Test 1 J

% Zurick
2 Abstimmung LPM 8 J
e [ : 2

(# Editor

und beginnt die Abstimmung mit Klick auf .

Abstimmung LPM

8 Fragen im Katalog LPM

9 Zurick

Die Fragen werden nun an die Schiiler egsendet

Will man sich spater die Abstimmung noch einmal ansehen, kann man diesen Knopf benutzen

Ergebnisse Abstimmungen

o 5 )

9 Zurick

Mit Klick auf die Zeile erscheint das rgebnis der Abstimmung. Eins ist wegen der Lange auf der ndchsten Seite abgebildet.
[6scht die Abstimmung. Mit 2] kann man das Ergebnis auf einen USB-Stick am Teacher’s Helper speichern.

Mit einem Klick auf [ ] kann man einen neuen Fragenkatalog eingeben oder mit dem Editorstift 7] einen
bekannten Katalog aufrufen.

Katalog LPM

Abbrechen Fertig
Titel LPM
Beschreibung Befragung
Autor Kapp

Frage
neu

|
1.0ile vermitteite neue RE0
2.Die Veranstaltung war gut strukturiert B[E00
3 Der Unterrichisbezug wurde hergestell B[E00
4.Die Ubungszeit war angemessen E un
[ [

5.Die Arbeitsform war kommunikativ 4

6 Die Veranstaltung wird meine Praxis verbessem s Iz}

5| 4]
7. Die Amosphare war lemfordermd W[ ]
a

8Ich werde zu einer Folgeveranstaltung kommen EB

Beim Klick auf“ LPM“ erscheinen die Fragen, die man nun einzeln mit dem Editorstift bearbeiten kann.
Man sieht nun die erste Frage mit den moglichen Antworten.
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TH- Master

Die Fragezeit wurde wegen der Eingewdhnung auf 15 s gesetzt; die anderen auf 10.
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TH- Master

Screenshot vom Bildschirm eines Schiiler- e RERT ""Eg’"‘ma"‘“
Tablet: 1 stimmi vl 10 1
Man sieht eine Abstimmung auf dem mit der e : o
Angabe wie viel Zeit noch fiir die Frage bleibt. 3 shrent obeas 0
4 stimmi nicht 0
Frage: 2.Dia Veranstaltung war gut strukturien
1212
1 stimmt voll 7 |
Abstimmung
3.Der Unterrichtsbezug wurde hergestelit 2 shmmi tast 5 -
stimmt voll stimmt fast stimmt etwas stummt nicht 3 ".IIM ﬁbmﬂﬁ n
4 stimmi nicht ]
Frage: 3 Der Unterrichtshazug wurde hergestel
1212
1 slimemd voll 4 |
2 shimemd fast 3 ]
. . . . 3 shenend ebwas 0
Das Ergebnis mit Klick auf das ,Diskettensymbol”
. . . . . . 4  stummi nicht 0
lasst sich fur die Dokumentation am TH im csv- |
Format auf einen USB-Stick speichern. [ Frage: 4.Die Dbungezsit war angemessen
1212
1 stimemi voll 1 ]
|Frage IAntwortl IAntwortZ ‘Antworts IAntwortq- 2 slimmi tast i I
_|1.Die Veranstaltung 10 2 ] o] 3 lime giwes i
2.Die Veranstaltung 7 3 ] o]
3.Der Unterrichtsbes ] 3 0 0 4 stimmi nicht 0
|4.DieUbungszeit wal 11 1 0 o] b
|5.Die Arbeitsform w 12 o 0 L R [y P ————
|6.Die Veranstaltung 5 2 4 o] 13013
|7. Die Atmosphire v 12 o] 0 o]
|8.1ch werde zu einer 3 1 1 1 11 simmt vou 12 _
N 2 stimmi fast 0
3 sbmend gbwvas 0
4 stimmi nicht 0
Frage: 6.Die Veranstaltung wird maine Praxs verbessam
112
1 stimmi voll 5 [ ]
2 stimmt fast 2 B
3 shenend atwas 4 ||
4 stimmi nicht ]
Frage: T. Die Atmosphéra war karnfardernd
12112
1 st vedl 12 .
2 stimmi fast 0
3 sbenen abwas 0
4  stimmt nicht 0
Frage: & Ich werde zu einer Folgeveransiatiung kommen
112
1 stimmi voll B ]
2 stimmt fast 1 [ |
3 shremi ebwas 1 ]
4 stimmt nicht 1 [ |
+* 6.Das Ubersichtliche Feedback der Kursteilnehmer
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TH- Master

Kategorie ,,Einstellungen”

AKMaster App Aktion Schiler

o

| AK Minilabar | Akiv | 0

Einstellungen AK Minilabor

Voreinstellungen

Ihr Name ‘ FranzK
S .
.— STk Ansprache Durch Schiiler wahlbar |
4 Einstellungen Ubungen in der Bestenliste Durch Schiiler wéhlbar i
s -
X Internetzugang
Ton Durch Schiiler wéhlbar v

Einstellungen AK MiniLabor

Hier kann man die Grundeinstellungen fiir das AK MiniLabor vornehmen lassen oder
vorgeben

Einstellungen

Eintrag des Namens Durch Schiiler wahlbar
gesperrt

Ansprache: Durch Schiiler wahlbar
Sie
Du

Ubungen in der Bestenliste: Durch Schiiler wahlbar
Anzeigen
Nicht anzeigen

Ton: Durch Schiiler wahlbar
Aus
An
Nur Ergebnis

Internetzugang
Aktuell Verboten
Zulassen
Achtung:

Funktioniert nur, wenn fiir den Teacher's Helper ein Internetzugang per WAN-Kabel existiert
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TH- Master

Kategorie ,,MiniAnalytik“

App Aktion Schiler
0

¥

Einstellungen AK Mini-Analytik
Sperrung & Nur diese App zulassen

Zu dieser App gibt es keine weiteren Einstellungen

© Zuriick App Starten © Hier auf Master 6ffnen

£ Einstellungen

s
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